9.21
9.21.1

Kapitel 9.2

Vorschriften fir den Bau von Fahrzeugen
Ubereinstimmung mit den Vorschriften dieses Kapitels

Fahrzeuge EX/Il, EX/Ill, FL und AT mussen den Vorschriften dieses Kapitels geméss nachstehender Ta-
belle entsprechen.

Fir andere Fahrzeuge als die Fahrzeuge EX/Il, EX/IIl, FL und AT:

— gelten die Vorschriften des Absatzes 9.2.3.1.1 (Bremsausriistung in Ubereinstimmung mit der UN-
Regelung Nr. 13 oder der Richtlinie 71/320/EWG) fur alle erstmalig nach dem 30. Juni 1997 zum Ver-
kehr zugelassenen (oder, sofern eine Zulassung zum Verkehr nicht zwingend vorgeschrieben ist, in Be-
trieb genommene) Fahrzeuge;

— gelten die Vorschriften des Abschnitts 9.2.5 (Geschwindigkeitsbegrenzer in Ubereinstimmung mit der
UN-Regelung Nr. 89 oder der Richtlinie 92/24/EWG) fir alle erstmalig nach dem 31. Dezember 1987
zum Verkehr zugelassenen Motorfahrzeuge mit einer hdchsten Gesamtmasse von mehr als 12 Tonnen
und alle erstmalig nach dem 31. Dezember 2007 zum Verkehr zugelassenen Motorfahrzeuge mit einer
héchsten Gesamtmasse von mehr als 3,5 Tonnen und héchstens 12 Tonnen.
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9.21.2
9.2.2
9.2.21

9.2.2.2
9.2.2.21

9.2.2.2.2

MEMU mussen den Vorschriften dieses Kapitels fiir Fahrzeuge EX/IIl entsprechen.
Elektrische Ausriistung
Allgemeine Vorschriften

Die elektrische Anlage muss so ausgelegt, gebaut und geschiitzt sein, dass sie unter normalen Einsatzbe-
dingungen der Fahrzeuge keine unbeabsichtigte Ziindung oder keinen unbeabsichtigten Kurzschluss ver-
ursachen kann.

Die elektrische Anlage muss in ihrer Gesamtheit den Vorschriften der Unterabschnitte 9.2.2.2 bis 9.2.2.9
entsprechend der Tabelle in Abschnitt 9.2.1 genuigen.

Leitungen
Kabel

In einem elektrischen Schaltkreis darf kein Kabel mehr Strom fihren als in der Auslegung des Kabels fest-
gelegt. Leiter mussen in geeigneter Weise isoliert sein.

Die Kabel missen flr die Bedingungen in der Umgebung des Fahrzeugs, wie Temperaturbereichs- und
Flussigkeitsvertraglichkeitsbedingungen, fiir deren Einsatz sie vorgesehen sind, ausgelegt sein.

Die Kabel miissen der Norm ISO 6722-1:2011 + Cor 01:2012 oder ISO 6722-2:2013 entsprechen.

Kabel mussen sicher befestigt und so verlegt sein, dass sie gegen mechanische und thermische Bean-
spruchungen geschitzt sind.

Zusatzlicher Schutz

Die hinter der Fihrerkabine und in den Anh&ngern verlegten Kabel missen zusétzlich geschiitzt sein, um
eine unbeabsichtigte Ziindung oder einen unbeabsichtigten Kurzschluss bei einem Stoss oder einer Ver-
formung zu minimieren.

Der zusatzliche Schutz muss fiir die normalen Einsatzbedingungen des Fahrzeugs geeignet sein.
Die Vorschriften fir den zusétzlichen Schutz gelten als erfilllt, wenn Mehrleiterkabel in Ubereinstimmung

mit der Norm ISO 14572:2011 oder eines der in den Abbildungen 9.2.2.2.2.1 bis 9.2.2.2.2.4 wiedergegebe-
nen Beispiele oder eine andere Anordnung verwendet wird, die einen ebenso wirksamen Schutz bietet.

9.2-5
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9.2.2.3

9.2.24

9.2.2.5

9.2.2.6
9.2.2.6.1

9.2.2.6.2

9.2.2.6.3

9.2.2.7

Fur die Kabel der Raddrehzahlsensoren ist kein zusatzlicher Schutz erforderlich.

Diese Vorschriften gelten fur EX/II-Fahrzeuge als erfillt, die in einem einzigen Produktionsschritt gebaute
Lieferwagen sind und bei denen die Verkabelung hinter der Fihrerkabine durch den Fahrzeugaufbau ge-
schitzt ist.

Sicherungen und Schutzschalter

Alle Stromkreise missen durch Sicherungen oder automatische Schutzschalter geschiitzt sein, ausge-
nommen folgende Stromkreise:

— von der Starterbatterie zur Kaltstarteinrichtung,

— von der Starterbatterie zur Lichtmaschine,

— von der Lichtmaschine zum Kasten mit den Sicherungen oder Schutzschaltern,
— von der Starterbatterie zum Motoranlasser,

— von der Starterbatterie zum Leistungsregelgehduse der Dauerbremsanlage (siehe Absatz 9.2.3.1.2),
wenn es sich dabei um ein elektrisches oder elektromagnetisches System handelt,

— von der Starterbatterie zur elektrischen Hebevorrichtung der Liftachse.
Die vorgenannten nicht abgesicherten Stromkreise missen so kurz wie méglich sein.
Batterien

Die Batterieanschlussklemmen mussen elektrisch isoliert oder die Batterie muss durch einen isolierenden
Deckel abgedeckt sein.

Batterien, die entziindbare Gase bilden kénnen und nicht unter der Motorhaube eingebaut sind, miissen in
einen bellfteten Kasten eingesetzt sein.

Beleuchtung
Lichtquellen mit Schraubsockel dirfen nicht verwendet werden.
Elektrische Anschlussverbindungen zwischen Motorfahrzeuge und Anhédngern

Elektrische Anschlussverbindungen missen so ausgelegt sein, dass Folgendes verhindert wird:

— Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz; die verbundenen Teile missen mindestens der Schutzart
IP 54 gemass Norm IEC 60529 entsprechen;

— unbeabsichtigtes Trennen; Anschlussverbindungen miissen die Anforderungen des Abschnitts 5.6 der
Norm 1SO 4091:20083 erfllen.

Die Vorschriften des Absatzes 9.2.2.6.1 gelten als erfullt:

— fir Anschlussverbindungen, die fir besondere Zwecke in Ubereinstimmung mit der Norm
ISO 12098:2004%), 1ISO 7638:2003%), EN 15207:2014 oder ISO 25981:2008% standardisiert wurden;

— wenn die elektrischen Anschlussverbindungen Teil eines automatischen Verbindungssystems (siehe
UN-Regelung Nr. 559) sind.

Elektrische Anschlussverbindungen fir andere Zwecke, die der ordnungsgeméssen Funktion der Fahrzeu-
ge und ihrer Ausristungen dienen, dirfen verwendet werden, vorausgesetzt, sie entsprechen den Vor-
schriften des Absatzes 9.2.2.6.1.

Spannung

Die Nennspannung der elektrischen Anlage darf nicht mehr als 25 V Wechselstrom oder 60 V Gleichstrom
betragen.

In galvanisch getrennten Teilen der elektrischen Anlage sind héhere Spannungen zugelassen, vorausge-
setzt, diese Teile sind nicht in einem Umkreis von weniger als 0,5 Metern von der Aussenseite des Ladeab-
teils oder des Tanks angebracht.

Zusétzliche Systeme, die mit einer Spannung von mehr als 1000 V Wechselstrom oder 1500 V Gleichstrom
arbeiten, missen in einem gekapselten Gehause eingebaut sein.

Wenn Xenon-Lampen verwendet werden, sind nur solche zugelassen, die einen integrierten Starter haben.

5 Die in dieser Norm in Bezug genommene Norm ISO 4009 muss nicht angewendet werden.

8 UN-Regelung Nr. 55 (Einheitliche Vorschriften fur die Genehmigung von mechanischen Verbindungs-
einrichtungen von miteinander verbundenen Fahrzeugen).
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9.2.2.8
9.2.2.8.1

9.2.2.8.2

9.2.2.8.3

9.2.2.8.4
9.2.2.8.5

9.2.2.9
9.2.2.9.1

9.2.2.9.2

9.2.3
9.2.31
9.2.3.1.1

9.2.3.1.2

Batterietrennschalter

Ein Schalter zur Unterbrechung der Stromkreise muss so nahe wie in der Praxis méglich an der Batterie
angebracht sein. Wenn ein einpoliger Schalter zur Unterbrechung verwendet wird, muss dieser an der
spannungsfuhrenden Leitung und nicht an der Masseleitung angebracht sein.

Eine Betatigungseinrichtung fir das Ein- und Ausschalten des Schalters muss sich in der Fihrerkabine
befinden. Sie muss flr den Fahrer leicht zugénglich und deutlich gekennzeichnet sein. Sie muss entweder
durch eine Schutzabdeckung, durch eine zweifach zu betétigende Einrichtung oder durch eine andere ge-
eignete Vorrichtung gegen unbeabsichtigte Betatigung geschitzt sein. Zusatzliche Betatigungseinrichtun-
gen diirfen eingebaut sein, sofern sie deutlich gekennzeichnet und gegen unbeabsichtigte Betatigung ge-
schiitzt sind. Wenn die Betatigungseinrichtung(en) elektrisch betrieben wird (werden), unterliegen ihre
Stromkreise den Vorschriften des Unterabschnitts 9.2.2.9.

Der Schalter muss die Stromkreise innerhalb von 10 Sekunden nach Aktivieren der Betétigungseinrichtung
unterbrechen.

Der Schalter muss ein Gehause der Schutzart IP 65 geméass Norm IEC 60529 haben.

Die elektrischen Anschlisse am Schalter miissen der Schutzart IP 54 geméass Norm IEC 60529 entspre-
chen. Dies ist jedoch nicht erforderlich, wenn sich die Anschliisse in einem Gehause befinden, das auch
der Batteriekasten sein kann. In diesem Fall geniigt es, diese Anschliisse gegen Kurzschluss zu schitzen,
z. B. mit einer Gummikappe.

Dauerstromkreise

a) Die Teile der elektrischen Anlage, einschliesslich der Leitungen, die unter Spannung bleiben missen,
wenn der Batterietrennschalter gedffnet ist, missen zur Verwendung innerhalb einer Gefahrenzone ge-
eignet sein. Diese Ausriistung muss den allgemeinen Vorschriften der Norm IEC 60079 Teile O und
147 und den zusétzlichen anwendbaren Vorschriften der Norm IEC 60079 Teil 1, 2, 5, 6, 7, 11, 15, 18,
26 oder 28 genlgen.

b) Fur die Anwendung der Norm IEC 60079 Teil 147 gilt folgende Klassifizierung:

Die unter dauernder Spannung stehende elektrische Ausrlstung, einschliesslich der Leitungen, die
nicht den Vorschriften der Unterabschnitte 9.2.2.4 und 9.2.2.8 unterliegt, muss den fur die Zone 1 gel-
tenden Vorschriften flr elekirische Ausristungen im Allgemeinen oder den fir die Zone 2 geltenden
Vorschriften fir elektrische Ausristungen in der Fihrerkabine genligen. Sie muss den flr die Explosi-
onsgruppe IIC Temperaturklasse T6 geltenden Vorschriften entsprechen.

Jedoch muss fiir die dauernd unter Spannung stehende elektrische Ausrlstung, die in einer Umgebung
angebracht ist, in der die Temperatur, die durch die in dieser Umgebung angebrachte nicht elektrische
Ausristung entwickelt wird, den Grenzwert der Temperaturklasse T6 Uberschreitet, die Temperatur-
klasse der dauernd unter Spannung stehenden elektrischen Ausristung mindestens T4 sein.

c) Die Zuleitungen der unter dauernder Spannung stehenden elektrischen Ausristung missen entweder
den Bestimmungen der Norm IEC 60079 Teil 7 («Erhdhte Sicherheit») entsprechen und durch eine Si-
cherung oder einen automatischen Schutzschalter geschiitzt sein, die/der so nahe wie in der Praxis
mdoglich an der Spannungsquelle angebracht ist, oder bei einer «eigensicheren Ausrustung» durch eine
so nahe wie in der Praxis moglich an der Spannungsquelle angebrachte Sicherheitsbarriere geschitzt
sein.

Die nicht Gber den Batterietrennschalter gefiihrten Anschlisse fir die elekirische Ausristung, die dauernd
unter Spannung bleiben muss, wenn der Batterietrennschalter gedffnet ist, missen durch eine geeignete
Einrichtung, wie eine Sicherung, einen Schutzschalter oder eine Sicherheitsbarriere (Strombegrenzer) ge-
gen Uberhitzung geschiitzt sein.

Bremsausriistung
Allgemeine Vorschriften

Motorfahrzeuge und Anhanger, die zur Verwendung als Beférderungseinheit flr geféhrliche Giter bestimmt
sind, missen allen zutreffenden technischen Vorschriften der UN-Regelung Nr. 138 in der jeweils gednder-
ten Fassung geméss den dort festgelegten Anwendungsdaten entsprechen.

EX/INl-, FL- und AT-Fahrzeuge miissen den Vorschriften der UN-Regelung Nr. 139 Anhang 5 entsprechen.

9.2-8

7} Die Vorschriften der Norm IEC 60079 Teil 14 haben gegentiber den Vorschriften dieses Teils keinen
Vorrang.

8 UN-Regelung Nr. 13 (Einheitliche Bedingungen fiir die Genehmigung von Fahrzeugen der Klassen M,
N und O hinsichtlich der Bremsen).



9.2.3.2
9.24
9.2.4.1

9.24.2
9.24.3

9.24.4

(gestrichen)

Verhiitung von Feuergefahren

Allgemeine Vorschriften

Die nachstehenden technischen Vorschriften gelten geméass der Tabelle des Abschnitts 9.2.1.
(gestrichen)

Kraftstoffbehélter und -flaschen

Die Kraftstoffbehalter und -flaschen zur Versorgung des Fahrzeugmotors muissen folgenden Vorschriften
entsprechen:

a) Der flussige Kraftstoff oder die flissige Phase des gasférmigen Kraftstoffs muss im Falle des Entwei-
chens unter normalen Beférderungsbedingungen zum Boden hin abfliessen und darf dabei weder mit
der Ladung noch mit heissen Teilen des Fahrzeugs in Berihrung kommen.

b) Kraftstoffoehalter fir flissige Kraftstoffe missen den Vorschriften der UN-Regelung Nr. 349 entspre-
chen; Kraftstoffbehélter, die Benzin enthalten, missen mit einer wirksamen, der Einfulléffnung ange-
passten Flammendurchschlagsicherung oder mit einem Verschluss versehen sein, mit dem die Einfill-
Offnung luftdicht verschlossen gehalten werden kann. Kraftstoffbehalter und -flaschen fur verflissigtes
Erdgas (LNG) bzw. verdichtetes Erdgas (CNG) missen den anwendbaren Vorschriften der UN-
Regelung Nr. 1109 entsprechen. Kraftstoffoehalter fur Fliissiggas (LPG) missen den Vorschriften der
UN-Regelung Nr. 67 entsprechen.

c) Die Austrittséffnung(en) der Druckentlastungseinrichtungen und/oder der Druckentlastungsventile von
Kraftstoffbehaltern, die gasférmige Kraftstoffe enthalten, missen von Lufteinlassen, Kraftstoffbehaltern,
der Ladung oder heissen Teilen des Fahrzeugs abgewandt sein und dirfen nicht auf geschlossene
Raume, andere Fahrzeuge, aussen angebrachte Einrichtungen mit Lufteinlass (z. B. Klimaanlagen),
Motorzuluft- oder -abgasoéffnungen gerichtet sein. Rohrleitungen des Kraftstoffsystems diirfen nicht am
Tankkorper, der die Ladung enthélt, befestigt sein.

Motor

Der Antriebsmotor der Fahrzeuge muss so ausgeristet und angeordnet sein, dass jede Gefahr fir die La-
dung durch Erhitzung oder Entziindung vermieden wird. Die Verwendung von verdichtetem Erdgas (CNG)
oder verflussigtem Erdgas (LNG) als Kraftstoff darf nur zugelassen werden, wenn die besonderen Bauteile
fir CNG und LNG gemass der UN-Regelung Nr. 1109 zugelassen sind und den Vorschriften des Ab-
schnitts 9.2.2 entsprechen. Die Anbringung am Fahrzeug muss den technischen Vorschriften des Ab-
schnitts 9.2.2 und der UN-Regelung Nr. 110 entsprechen. Die Verwendung von Flissiggas (LPG) als
Kraftstoff darf nur zugelassen werden, wenn die spezifischen Bauteile fiir LPG in Ubereinstimmung mit der
UN-Regelung Nr. 67 genehmigt werden und den Vorschriften des Abschnitts 9.2.2 entsprechen. Der Ein-
bau im Fahrzeug muss den technischen Anforderungen des Abschnitts 9.2.2 und der UN-Regelung Nr.
67" entsprechen. Bei EX/II- und EX/IIl-Fahrzeugen muss der Motor ein Motor mit Kompressionsziindung
sein, fir den nur flissige Kraftstoffe mit einem Flammpunkt Gber 55 °C verwendet werden dlrfen. Gase
durfen nicht verwendet werden.

9 UN-Regelung Nr. 34 (Einheitliche Bedingungen flir die Genehmigung von Fahrzeugen hinsichtlich der
Verhltung von Brandgefahren).

0 UN-Regelung Nr. 110 (Einheitliche Bedingungen fir die Genehmigung:

I. der speziellen Bauteile von Kraftfahrzeugen, in deren Antriebssystem komprimiertes Erdgas (CNG)
und/oder Fllssigerdgas (LNG) verwendet wird,

Il. von Fahrzeugen hinsichtlich des Einbaus spezieller Bauteile eines genehmigten Typs fur die Ver-
wendung von komprimiertem Erdgas (CNG) und/oder Flissigerdgas (LNG) in ihrem Antriebssys-
tem).

) UN-Regelung Nr. 67 (Einheitliche Bedingungen (ber die:

I.  Genehmigung der speziellen Ausriistung von Fahrzeugen der Klassen M und N, in deren Antriebs-
system verflissigte Gase verwendet werden;

Il. Genehmigung von Fahrzeugen der Klassen M und N, die mit der speziellen Ausristung firr die
Verwendung von verfliissigten Gasen in ihrem Antriebssystem ausgestattet sind, in Bezug auf den
Einbau dieser Ausristung).
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9.2.5

Auspuffanlage

Die Auspuffanlage (einschliesslich der Auspuffrohre) muss so geflihrt oder geschitzt sein, dass jede Ge-
fahr fir die Ladung durch Erhitzung oder Entziindung vermieden wird. Die Teile der Auspuffanlage, die sich
direkt unter dem Kraftstoffbehalter (Diesel) befinden, missen sich in einem Abstand von mindestens
100 mm von diesen Teilen befinden oder durch eine Hitzeabschirmung (Hitzeschild) geschitzt sein.

Dauerbremse des Fahrzeugs

Fahrzeuge, die mit einer Dauerbremsanlage ausgeriistet sind, die sich hinter der Rickwand der Flhrerka-
bine befindet und héhere Temperaturen entwickelt, miissen zwischen dieser Anlage und dem Tank oder
der Ladung mit einer Hitzeabschirmung (Hitzeschild) versehen sein, die sicher befestigt und so angebracht
ist, dass jede — auch eine 6rtlich begrenzte — Erhitzung der Tankwand oder der Ladung vermieden wird.

Ausserdem muss diese Hitzeabschirmung (Hitzeschild) die Anlage auch gegen zufélliges Entweichen oder
Ausfliessen der Ladung schitzen. Ein Schutz durch z. B. eine zweischalige Abdeckung wird als ausrei-
chend angesehen.

Verbrennungsheizgerat

Die Verbrennungsheizgerate missen den anwendbaren technischen Vorschriften der UN-Regelung
Nr. 1222 in der jeweils gednderten Fassung gemass den dort festgelegten Anwendungsdaten sowie den
gemass der Tabelle in Abschnitt 9.2.1 anwendbaren Vorschriften der Absétze 9.2.4.7.2 bis 9.2.4.7.6 ent-
sprechen.

Die Verbrennungsheizgerate und ihre Abgasanlage mussen so beschaffen, angeordnet und geschiitzt oder
abgedeckt sein, dass jede unannehmbare Gefahr einer Erwarmung oder Entziindung der Ladung vermie-
den wird. Diese Vorschrift gilt als erfiillt, wenn der Kraftstoffbehélter und die Abgasanlage des Gerates den
Vorschriften entsprechen, die den Vorschriften in den Unterabschnitten 9.2.4.3 und 9.2.4.5 flr Kraftstoffbe-
hélter und Auspuffanlagen der Fahrzeuge &hnlich sind.

Verbrennungsheizgerate missen mindestens durch die nachstehend beschriebenen Verfahren ausser
Betrieb gesetzt werden kénnen:

a) Abschaltung von Hand in der Fuhrerkabine;

b) Abstellen des Fahrzeugmotors; in diesem Fall darf das Heizgerat vom Fahrzeugfihrer von Hand wieder
eingeschaltet werden;

c) Inbetriebnahme einer eingebauten Férderpumpe im Motorfahrzeug fiir beférderte gefahrliche Giter.

Nach dem Abschalten der Verbrennungsheizgerate ist eine Nachlaufzeit zuldssig. Hinsichtlich der in Ab-
satz 9.2.4.7.3 b) und c) beschriebenen Verfahren muss nach einer Nachlaufzeit von héchstens
40 Sekunden die Zuflihrung von Verbrennungsluft durch geeignete Massnahmen unterbrochen sein. Es
durfen nur Verbrennungsheizgerate verwendet werden, fur die nachgewiesen wurde, dass der Warme-
tauscher wahrend des normalen Verwendungszeitraums der Verbrennungsheizgerate einer beschréankten
Nachlaufzeit von 40 Sekunden widerstehen kann.

Verbrennungsheizgerate missen von Hand eingeschaltet werden. Automatische Steuerungen sind verbo-
ten.

Verbrennungsheizgerate fir gasférmige Brennstoffe sind nicht zugelassen.
Geschwindigkeitsbegrenzer

Motorfahrzeuge (Tragerfahrzeuge und Zugmaschinen fur Sattelanhanger) mit einer héchsten Gesamtmas-
se von mehr als 3,5 Tonnen missen mit einem Geschwindigkeitsbegrenzer oder einer Geschwindigkeits-
begrenzungsfunktion entsprechend den technischen Vorschriften der UN-Regelung Nr. 893 in der jeweils
geanderten Fassung ausgerlstet sein. Der Geschwindigkeitsbegrenzer oder die Geschwindigkeitsbegren-
zungsfunktion ist so einzustellen, dass die Geschwindigkeit 90 km/h nicht libersteigt.

9.2-10

2 UN-Regelung Nr. 122 (Einheitliche technische Vorschriften fiir die Typgenehmigung von Fahrzeugen
der Klassen M, N, und O hinsichtlich ihrer Heizungssysteme).

13 UN-Regelung Nr. 89: Einheitliche Bedingungen fiir die Genehmigung von:

I.  Fahrzeugen hinsichtlich der Begrenzung ihrer Héchstgeschwindigkeit oder ihrer einstellbaren Ge-
schwindigkeits-Begrenzungsfunktion

Il. Fahrzeugen hinsichtlich des Einbaus einer Geschwindigkeits-Begrenzungseinrichtung (SLD) oder
einer einstellbaren Geschwindigkeits-Begrenzungseinrichtung (ASLD) eines genehmigten Typs

Ill. Geschwindigkeits-Begrenzungseinrichtungen (SLD) und einstellbaren Geschwindigkeits-Begren-
zungseinrichtungen (ASLD).



9.2.6 Verbindungseinrichtungen von Motorfahrzeugen und Anhangern

Die Verbindungseinrichtungen von Motorfahrzeugen und Anhangern missen den technischen Vorschriften
der UN-Regelung Nr. 55" in der jeweils gednderten Fassung gemass den dort festgelegten Anwendungs-
daten entsprechen.

9.2.7 Verhinderung anderer von Kraftstoffen ausgehenden Risiken
9.2.71 Kraftstoffsysteme fiir Motoren, die durch verfliissigtes Erdgas (LNG) angetrieben werden, miissen so aus-

gerUstet und angeordnet sein, dass jede Gefahr fir die Ladung auf Grund der Tatsache, dass das Gas tief-
gekuhlt ist, vermieden wird.

4 UN-Regelung Nr. 55 (Einheitliche Vorschriften fiir die Genehmigung von mechanischen Verbindungs-
einrichtungen von miteinander verbundenen Fahrzeugen).
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