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Kapitel 6.7

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Prifung von ortsbewegli-
chen Tanks und von UN-Gascontainern mit mehreren Elementen (MEGC)

Bem. Fiur festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks, Tankcontainer und Tankwechselaufbau-
ten (Tankwechselbehélter), deren Tankkdrper aus metallenen Werkstoffen hergestellt sind, sowie
fur Batterie-Fahrzeuge und Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC) mit Ausnahme von UN-
MEGC siehe Kapitel 6.8; fir Tanks aus faserverstarkten Kunststoffen siehe Kapitel 6.9; fur Saug-
Druck-Tanks fir Abfalle siehe Kapitel 6.10.

Anwendungsbereich und allgemeine Vorschriften

Die Vorschriften dieses Kapitels gelten fir ortsbewegliche Tanks zur Beférderung gefahrlicher Guter sowie
fur MEGC zur Beférderung nicht tiefgekiihlter Gase der Klasse 2 mit allen Verkehrstragern. Sofern nichts
anderes angegeben ist, missen neben den Vorschriften dieses Kapitels die anwendbaren Vorschriften des
Internationalen Ubereinkommens iiber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils gednderten Fas-
sung von jedem ortsbeweglichen Tank oder MEGC, der der Begriffsbestimmung fir «Container» im Wort-
laut dieses Ubereinkommens entspricht, erfillt werden. Fir ortsbewegliche Offshore-Tanks oder -MEGC,
die auf hoher See verwendet werden, kbnnen zusétzliche Vorschriften anwendbar sein.

Um dem Fortschritt von Wissenschaft und Technik Rechnung zu tragen, diirfen die technischen Vorschrif-
ten dieses Kapitels durch andere Vorschriften («alternative Vereinbarungen») ersetzt werden, die hinsicht-
lich der Vertraglichkeit der beférderten Stoffe und der Fahigkeit des ortsbeweglichen Tanks oder MEGC,
Beanspruchungen durch Stoss, Belastung und Feuer standzuhalten, ein im Vergleich zu den Vorschriften
dieses Kapitels mindestens gleichwertiges Sicherheitsniveau bieten. Fulr internationale Beférderungen
missen die ortsbeweglichen Tanks oder MEGC, die nach diesen alternativen Vereinbarungen gebaut sind,
von den zusténdigen Behdrden genehmigt sein.

Die zusténdige Behoérde des Ursprungslandes kann fir die Beférderung eines Stoffes, dem in Kapitel 3.2
Tabelle A Spalte 10 keine Anweisung flr ortsbewegliche Tanks (T 1 bis T 23, T 50 oder T 75) zugeordnet
ist, eine vorlaufige Genehmigung ausstellen. Diese Genehmigung muss in den Versandpapieren angege-
ben sein und muss mindestens die normalerweise in den Anweisungen flir ortsbewegliche Tanks angege-
benen Informationen und die Bedingungen, unter denen der Stoff zu beférdern ist, umfassen.

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beférde-
rung von Stoffen der Klassen 1 und 3 bis 9

Begriffsbestimmungen
Fur Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustdndigen Behérde fiir einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Priifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Auslegungstemperaturbereich: Der Auslegungstemperaturbereich des Tankkdrpers muss fur Stoffe, die bei
Umgebungsbedingungen beférdert werden, zwischen —40 °C und 50 °C liegen. Fur andere Stoffe, die unter
erhdéhten Temperaturbedingungen gehandhabt werden, darf die Auslegungstemperatur nicht geringer sein
als die Hochsttemperatur des Stoffes bei der Befiillung, Entleerung oder Beférderung. Fir ortsbewegliche
Tanks, die strengeren klimatischen Bedingungen ausgesetzt sind, missen entsprechend strengere Ausle-
gungstemperaturen in Betracht gezogen werden.

Bauliche Ausriistung: Die aussen am Tankkdrper angebrachten Versteifungselemente, Elemente flr die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Baustahl: Stahl mit einer garantierten Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 440 N/mm? und einer
garantierten Mindestbruchdehnung geméss Absatz 6.7.2.3.3.3.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Fill-, Entleerungs-, Liftungs-, Sicherheits-, Hei-
zungs-, Kuhl- und Isolierungseinrichtungen.

Berechnungsdruck: Der fir Berechnungen nach einem anerkannten Regelwerk fiir Druckbehélter zu ver-
wendende Druck. Der Berechnungsdruck darf nicht niedriger sein als der héchste der folgenden Driicke:

a) der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkdrper wahrend des Fiillens oder Entleerens;
b) die Summe aus:
(i) dem absoluten Dampfdruck (in bar) des Stoffes bei 65 °C, vermindert um 1 bar;
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(i) dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fillungsfreien Raum, der durch eine
Hoéchsttemperatur im fullungsfreien Raum von 65 °C und einer Fllssigkeitsausdehnung infolge ei-
ner Erhéhung der mittleren Temperatur des Fullguts von tr - t (t = Filltemperatur, normalerweise
15 °C; tr = héchste mittlere Temperatur des Fullguts, 50 °C) bestimmt wird, und

(iii) einem Flussigkeitsdruck, der auf der Grundlage der im Absatz 6.7.2.2.12 genannten statischen
Krafte bestimmt wird, jedoch mindestens 0,35 bar betragt, oder

c) zwei Drittel des in der anwendbaren Anweisung fir ortsbewegliche Tanks in Absatz 4.2.5.2.6 festgeleg-
ten Mindestprifdrucks.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm?2 und einer Bruchdehnung von 27 %.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdrper und seine Bedienungsausristung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 25 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Feinkornstahl: Ein Stahl, der nach Bestimmung geméss ASTM E 112-96 oder nach der Definition in der
Norm EN 10028-3 Teil 3 eine ferritische Korngrésse von héchstens 6 hat.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Héchstzuléssiger Betriebsdruck: Ein Druck, der nicht geringer sein darf als der hdchste der folgenden Dru-
cke, die im Scheitel des Tankkdrpers im Betriebszustand gemessen werden:

a) der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkérper wahrend des Filllens oder Entleerens oder

b) der hdchste effektive Uberdruck, fiir den der Tankkdrper ausgelegt ist, und der nicht geringer sein darf
als die Summe aus:

(i) dem absoluten Dampfdruck (in bar) des Stoffes bei 65 °C, vermindert um 1 bar, und

(ii) dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im flllungsfreien Raum, der durch eine
Hochsttemperatur im fullungsfreien Raum von 65 °C und einer Fllssigkeitsausdehnung infolge ei-
ner Erhéhung der mittleren Temperatur des Fullguts von tr - t (t = Filltemperatur, normalerweise
15 °C; tr = hdchste mittlere Temperatur des Fullguts, 50 °C) bestimmt wird.

Ortsbeweglicher Offshore-Tank: Ein ortsbeweglicher Tank, der besonders fur die wiederholte Verwendung
fur die Beférderung von und zwischen Offshore-Einrichtungen ausgelegt ist. Ein ortsbeweglicher Offshore-
Tank wird nach den Richtlinien fir die Zulassung von auf hoher See eingesetzten Offshore-Containern, die
von der Internationalen Seeschifffahrtsorganisation (IMO) im Dokument MSC/Circ.860 festgelegt wurden,
ausgelegt und gebaut.

Ortsbeweglicher Tank: Ein multimodaler Tank fiir die Beférderung von Stoffen der Klassen 1 und 3 bis 9.
Der ortsbewegliche Tank umfasst einen Tankkorper, der mit der fir die Beférderung der gefahrlichen Stoffe
notwendigen Bedienungsausristung und baulichen Ausristung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank
muss beflllt und entleert werden kdnnen, ohne dass dazu die bauliche Ausrlstung entfernt werden muss.
Er muss aussen am Tankkoper angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zu-
stand angehoben werden kénnen. Er muss hauptsachlich dafiir ausgelegt sein, um auf einen Wagen, ein
Fahrzeug, ein See- oder Binnenschiff verladen werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zu-
behdrteilen ausgeristet sein, um die mechanische Handhabung zu erleichtern. Strassentankfahrzeuge,
Kesselwagen, nicht metallene Tanks und Grosspackmittel (IBC) gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers wahrend der Wasserdruckpriifung, der
mindestens das 1,5fache des Berechnungsdruckes betragen muss. Der Mindestprufdruck fur ortsbewegli-
che Tanks ist fiir den jeweiligen zu beférdernden Stoff in der anwendbaren Anweisung flr ortsbewegliche
Tanks in Absatz 4.2.5.2.6 angegeben.

Schmelzsicherung: Eine nicht wieder verschliessbare Druckentlastungseinrichtung, die durch Warme akti-
viert wird.

Tankkérper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der den zu beférdernden Stoff enthélt (eigentlicher Tank),
einschliesslich der Offnungen und ihrer Verschlisse, jedoch mit Ausnahme der Bedienungsausristung und
der ausseren baulichen Ausristung.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustandigen Behérde aner-
kannten Regelwerks fiir Druckbehélter auszulegen und zu bauen. Sie sind aus metallenen verformungsfa-
higen Werkstoffen herzustellen. Die Werkstoffe missen grundséatzlich den nationalen oder internationalen
Werkstoffnormen entsprechen. Fir geschweisste Tankkérper darf nur ein Werkstoff verwendet werden,
dessen Schweissbarkeit vollstdndig nachgewiesen worden ist. Die Schweissnahte missen fachgerecht
ausgefuhrt sein und volle Sicherheit bieten. Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten
Werkstoffe erforderlich ist, mlissen die Tankkérper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu
gewdhrleisten, dass die Schweissnéhte und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufwei-
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sen. Bei der Auswahl des Werkstoffes muss der Auslegungstemperaturbereich bezlglich des Risikos von
Sprddbruch, Spannungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes bertcksichtigt werden. Bei
Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streck-
grenze nicht grosser als 460 N/mm? und der garantierte Wert fur die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht
grosser als 725 N/mm? sein. Aluminium darf als Werkstoff fiir den Bau nur verwendet werden, wenn dies in
einer einem bestimmten Stoff in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 zugeordneten Sondervorschrift fur ortsbe-
wegliche Tanks angegeben oder von der zustandigen Behdrde genehmigt ist. Wenn Aluminium zugelassen
ist, muss es mit einer Isolierung versehen sein, um eine bedeutende Verringerung der physikalischen Ei-
genschaften bei einer Warmebelastung von 110 kW/m? (iber einen Zeitraum von mindestens 30 Minuten zu
verhindern. Die Isolierung muss bei jeder Temperatur unterhalb von 649 °C wirksam bleiben und mit einem
Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein. Die Werkstoffe des ortsbeweg-
lichen Tanks mussen fir die dusseren Umgebungsbedingungen, die wahrend der Beférderung auftreten
kénnen, geeignet sein.

Die Tankkérper, Ausristungsteile und Rohrleitungen ortsbeweglicher Tanks missen aus Werkstoffen her-
gestellt sein, die

a) in hohem Masse widerstandsféhig gegeniiber dem (den) zu beférdernden Stoff(en) sind oder
b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind oder

c) mit einem korrosionsbesténdigen Material ausgekleidet sind, das direkt auf den Tankkdrper aufgeklebt
oder durch eine gleichwertige Methode befestigt ist.

Die Dichtungen missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die von dem (den) zu beférdernden Stoff(en)
nicht angegriffen werden kénnen.

Sind Tankkoérper mit einer inneren Auskleidung versehen, darf diese im Wesentlichen nicht durch den (die)
zu beférdernden Stoff(e) angegriffen werden und muss homogen, nicht porés, frei von Perforationen, aus-
reichend elastisch und mit den Wérmeausdehnungseigenschaften des Tankkdrpers vertraglich sein. Die
Auskleidung des Tankkérpers, der Ausristungsteile und der Rohrleitungen muss durchgehend sein und
sich um die Stirnfliche der Flansche erstrecken. Sind &ussere Ausristungsteile am Tank angeschweisst,
muss sich die Auskleidung durchgehend (ber das Ausrlstungsteil und um die Stirnfliche des &usseren
Flansches erstrecken.

Die Verbindungsstellen und Néhte der Auskleidung sind durch Zusammenschmelzen des Werkstoffes oder
andere ebenso wirksame Mittel herzustellen.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion flihren kdnnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks, einschliesslich aller Einrichtungen, Dichtungen, Auskleidungen
und Zubehérteile, diirfen den (die) Stoff(e), flir dessen (deren) Beférderung der ortsbewegliche Tank vor-
gesehen ist, nicht beeintrachtigen.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
wabhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen.

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindes-
tens dem auf ihren Inhalt zurlickzufihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Be-
férderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhal-
ten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung
dieser Belastungen wéhrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Er-
mudung beriicksichtigt worden ist.

Bei ortsbeweglichen Tanks, die fir eine Offshore-Verwendung vorgesehen sind, miissen die dynamischen
Belastungen bei der Handhabung auf hoher See berlicksichtigt werden.

Ein Tankkérper, der mit einem Vakuumventil auszuristen ist, muss so ausgelegt sein, dass er einem
ausseren Uberdruck von mindestens 0,21 bar Giber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhélt.
Das Vakuumventil muss so eingestellt sein, dass es sich bei einem Unterdruck von héchstens —0,21 bar
offnet, es sei denn, der Tankkdrper ist fiir einen hdheren dusseren Uberdruck ausgelegt; in diesem Fall darf
der Ansprechdruck des Vakuumventils nicht grésser sein als der Unterdruck, fiir den der Tank ausgelegt
ist. Tankkérper, die nur fur die Beférderung fester (pulverférmiger oder kérniger) Stoffe der Verpackungs-
gruppe Il oder lll, die sich wahrend der Beférderung nicht verflissigen, verwendet werden, dirfen mit Ge-
nehmigung der zusténdigen Behérde fiir einen niedrigeren dusseren Uberdruck ausgelegt sein. In diesem
Fall muss das Vakuumventil so eingestellt sein, dass es bei diesem niedrigeren Druck anspricht. Ein Tank-
kérper, der nicht mit einem Vakuumventil auszuristen ist, muss so ausgelegt sein, dass er einem dusseren
Uberdruck von mindestens 0,4 bar tiber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhalt.
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Vakuumventile, die fur ortsbewegliche Tanks zur Beférderung von Stoffen vorgesehen sind, die wegen
ihres Flammpunkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliesslich erwarmte Stoffe, die bei oder
Uber ihrem Flammpunkt beférdert werden, missen einen direkten Flammendurchschlag in den Tankkorper
verhindern, oder der Tankkérper des ortsbeweglichen Tanks muss in der Lage sein, einer Explosion stand-
zuhalten, die durch einen direkten Flammendurchschlag in den Tankkérper entsteht, ohne dabei undicht zu
werden.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen bei der hdchstzuldssigen Beladung in

der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der héchstzulassigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)";

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der

héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)";

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)"; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)".

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.2.2.12 genannten Kréfte sind folgende Sicherheitskoeffizienten
zu beachten:

a) bei metallenen Werkstoffen mit ausgeprégter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen
auf die garantierte Streckgrenze, oder

b) bei metallenen Werkstoffen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezo-
gen auf die garantierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen durfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fur das betreffende Metall keine
Werkstoffnorm existiert, ist der fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zu-
sténdigen Behérde zu genehmigen.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung von Stoffen vorgesehen sind, die wegen ihres Flammpunkts
den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliesslich erwarmte Stoffe, die bei oder lber ihrem Flamm-
punkt beférdert werden, miissen elektrisch geerdet werden kénnen. Es sind Massnahmen zu ergreifen, um
geféhrliche elektrostatische Entladungen zu verhindern.

Sofern dies fur bestimmte Stoffe in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz
4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fur ortsbewegliche Tanks oder einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11
angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen Sondervorschrift fiir ortsbewegliche Tanks vor-
geschrieben ist, sind ortsbewegliche Tanks mit einem zusétzlichen Schutz zu versehen, der entweder aus
einer héheren Wanddicke des Tankkoérpers oder einem hdheren Prifdruck bestehen kann, wobei die grés-
sere Wanddicke oder der h6éhere Prifdruck unter dem Gesichtspunkt der mit der Beférderung des jeweili-
gen Stoffes verbundenen Risiken zu bestimmen ist.

Warmeisolierungen in direktem Kontakt mit einem Tankkérper, der fir die Beférderung von erwarmten
Stoffen vorgesehen ist, mussen eine Entziindungstemperatur aufweisen, die mindestens 50 °C Uber der
héchsten Auslegungstemperatur des Tanks liegt.

Auslegungskriterien

Die Tankkorper sind so auszulegen, dass die Spannungen mathematisch oder experimentell mit Hilfe von
Dehnungsmessungen oder anderer von der zustdndigen Behérde zugelassenen Methoden analysiert wer-
den kénnen.

Die Tankkérper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck bei der Wasserdruckprifung
von mindestens dem 1,5fachen des Berechnungsdrucks standhalten. Fir bestimmte Stoffe sind besondere
Vorschriften in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen
Anweisung fur ortsbewegliche Tanks oder in einer in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in
Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen Sondervorschrift flr ortsbewegliche Tanks vorgesehen. Es wird auf
die Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkérper der Absatze 6.7.2.4.1 bis 6.7.2.4.10 hingewie-
sen.
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Bei Metallen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze),
darf die primédre Membranspannung ¢ des Tankkdrpers beim Prifdruck nicht grésser sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/'mm? oder 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze
Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?2.

Die fir Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir das betreffende Metall keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fur Re und Rm verwendeten Werte von der zustdndigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht flir den Bau von geschweissten
Tankkdrpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von mindes-
tens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % flir andere Stéhle auf-
weisen. Aluminium und Aluminiumlegierungen, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, mus-
sen eine Bruchdehnung in % von mindestens 10000/6Rm mit einem absoluten Minimum von 12 % aufwei-
sen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des Pro-
bestucks fiir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die bleiben-
de Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt geméss Norm ISO 6892:1998 unter
Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkoérpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem grdssten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften der Abséatze 6.7.2.4.2 bis 6.7.2.4.10 bestimmte Mindestwanddicke;

b) die nach dem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter unter Berticksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.2.3 bestimmte Mindestwanddicke und

c) die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen An-
weisung fir ortsbewegliche Tanks oder durch eine in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebene und
in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebene Sondervorschrift fir ortsbewegliche Tanks festgelegte Mindest-
wanddicke.

Der Mantel, die Béden und die Mannlochdeckel der Tankkorper mit einem Durchmesser von héchstens
1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus
einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkérper mit einem Durchmesser von mehr
als 1,80 m mussen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie
aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben, jedoch darf bei Tankkdrpern flr pulverfor-
mige oder kornige feste Stoffe der Verpackungsgruppe Il oder llI die erforderliche Mindestwanddicke, wenn
sie aus Bezugsstahl sind, auf mindestens 5 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, auf eine
gleichwertige Dicke reduziert werden.

Wenn der Tankkorper einen zusétzlichen Schutz gegen Beschadigungen hat, dirfen die ortsbeweglichen
Tanks mit einem Prufdruck unter 2,65 bar mit Zustimmung der zustandigen Behérde eine im Verhéltnis
zum gewahrleisteten Schutz reduzierte Mindestwanddicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von
héchstens 1,80 m mussen jedoch, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 3 mm
oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankk&rper mit einem
Durchmesser von mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindes-
tens 4 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Die Wanddicke des Mantels, der Béden und der Mannlochdeckel der Tankkérper darf unabhangig vom
Werkstoff fiir den Bau nicht geringer als 3 mm sein.

Der im Absatz 6.7.2.4.3 genannte zusatzliche Schutz kann durch einen vollstdndigen dusseren baulichen
Schutz sichergestellt werden, wie eine geeignete «Sandwich»-Konstruktion, bei der der dussere Mantel am
TankkOrper befestigt ist, durch eine Doppelwandkonstruktion oder durch eine Konstruktion, bei der der
Tankkdrper von einem vollstdndigen Rahmenwerk mit Langs- und Quertrdgern umschlossen ist.
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6.7.2.4.6

6.7.2.4.7

6.7.2.4.8
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6.7.2.4.10

6.7.2.5

6.7.2.5.1

6.7.2.5.2
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Die gleichwertige Wanddicke eines Metalls mit Ausnahme der in Absatz 6.7.2.4.2 vorgeschriebenen Dicke
fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

2146,

3Rm, A,

wobei

e1 = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;

eo = Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl, die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angege-
benen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks oder in einer
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen
Sondervorschrift fur ortsbewegliche Tanks festgelegt ist;

Rmi = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.2.3.3);

A1 = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls geméss den nationalen

oder internationalen Normen.

Wird in der anwendbaren Anweisung fur ortsbewegliche Tanks in Absatz 4.2.5.2.6 eine Mindestwanddicke
von 8 mm oder 10 mm festgelegt, ist zu beachten, dass diese Dicken auf der Grundlage der Eigenschaften
des Bezugsstahls und eines Tankkdérperdurchmessers von 1,80 m berechnet sind. Wenn ein anderes Me-
tall als Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.2.1) verwendet wird oder wenn der Tankkdrper einen Durchmes-
ser von mehr als 1,80 m hat, ist die Wanddicke mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

o 214 e, d,
1= —
18 §/Rm, A,

wobei

el = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;

eo = Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl, die in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angege-
benen und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks oder in einer
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3 beschriebenen
Sondervorschrift fur ortsbewegliche Tanks festgelegt ist;

ds = Durchmesser des Tankkdrpers (in m), mindestens jedoch 1,80 m;

Rmi = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.2.3.3);

Ai = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls gemass den nationalen

oder internationalen Normen.

Die Wanddicke des Tankkdrpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Absatzen 6.7.2.4.2,
6.7.2.4.3 und 6.7.2.4.4 beschriebenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Abséatzen
6.7.2.4.2 bis 6.7.2.4.4 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosi-
onszuschlag nicht bertcksichtigt sein.

Bei Verwendung von Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.2.1) ist eine Berechnung nach der Formel in Ab-
satz 6.7.2.4.6 nicht erforderlich.

Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Veranderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausrustung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung gegen
das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem
Rahmen und dem Tankké&rper eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Aus-
ristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung kein Risiko der Beschadigung von Teilen be-
steht. Die dusseren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen), die innere Ab-
sperreinrichtung und ihr Sitz missen gegen die Gefahr des Abreissens durch dussere Beanspruchungen
geschitzt sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Full- und Entleerungsein-
richtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschllisse) und alle Schutzkappen missen gegen un-
beabsichtigtes Offnen gesichert werden kdnnen.

Alle Offnungen im Tankkérper, die zum Fiillen oder Entleeren des ortsbeweglichen Tanks vorgesehen sind,
mussen mit einer handbetatigten Absperreinrichtung ausgeristet sein, die sich so nahe wie moéglich am
Tankkérper befindet. Die iibrigen Offnungen mit Ausnahme von Offnungen, die mit Liiftungs- oder Druck-
entlastungseinrichtungen verbunden sind, missen entweder mit einer Absperreinrichtung oder einer ande-
ren geeigneten Verschlusseinrichtung ausgeristet sein, die sich so nahe wie méglich am Tankkérper be-
findet.
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6.7.2.5.4
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Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit einem Mannloch oder anderen Untersuchungséffnungen ausreichen-
der Grésse auszuristen, um eine innere Untersuchung und einen ausreichenden Zugang fir Wartungs-
und Reparaturarbeiten im Inneren zu erméglichen. Bei ortsbeweglichen Mehrkammertanks ist jede Kam-
mer mit einem Mannloch oder anderen Untersuchungséffnungen auszurusten.

Die dusseren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen. Bei isolierten ortsbewegli-
chen Tanks sind die oberen Bauteile mit einer Uberlaufeinrichtung zu umfassen, die mit geeigneten Ablau-
fen ausgestattet ist.

Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hochstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu berucksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Kein bewegliches Teil, wie Deckel, Verschlussteile usw., das durch Reibung oder Stoss in Kontakt mit
ortsbeweglichen Tanks aus Aluminium kommen kann, die fir die Beférderung von Stoffen vorgesehen
sind, die wegen ihres Flammpunkts den Kriterien der Klasse 3 entsprechen, einschliesslich erwarmte Stof-
fe, die bei oder Uber ihrem Flammpunkt beférdert werden, darf aus ungeschiitztem korrosionsempfindli-
chen Stahl hergestellt sein.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass das Risiko der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten metallenen Werkstoff sein. Soweit mdglich miissen
die Rohrleitungsverbindungen geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Die Verbin-
dungen durfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraubverbindungen der
Fall sein kann.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkorpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Einrich-
tung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Far den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsféhige Metalle zu
verwenden.

Das Heizsystem muss so ausgelegt sein oder kontrolliert werden, dass ein Stoff nicht eine Temperatur
erreichen kann, bei der der Druck im Tank den hdchstzuldssigen Betriebsdruck Uberschreitet oder andere
Gefahren verursacht (z. B. gefahrliche thermische Zersetzung).

Das Heizsystem muss so ausgelegt sein oder kontrolliert werden, dass der Strom flr interne Heizelemente
nicht verflgbar ist, bevor die Heizelemente vollstdndig untergetaucht sind. Die Temperatur an der Oberfla-
che der Heizelemente bei interner Heizausristung oder die Temperatur am Tankkorper bei externer Heiz-
ausrustung darf unter keinen Umsténden 80 % der Selbstentztindungstemperatur (in °C) des beférderten
Stoffes Uberschreiten.

Wenn ein elektrisches Heizsystem im Inneren des Tanks eingebaut ist, muss es mit einem Fehlerstrom-
schutzschalter mit einem Auslésestrom von weniger als 100 mA ausgerustet sein.

Elektrische Schaltkasten, die an einem Tank angebracht sind, durfen nicht direkt mit dem Inneren des
Tanks verbunden sein und missen einen Schutz gewahrleisten, der mindestens dem Typ IP 56 gemass
IEC 144 oder IEC 529 entspricht.

Bodendoffnungen

Bestimmte Stoffe dlrfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit Bodenéffnungen beférdert werden. Wenn die
in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebene und in Absatz 4.2.5.2.6 beschriebene Anweisung fir orts-
bewegliche Tanks die Verwendung von Bodendéffnungen verbietet, dirfen sich, wenn der Tank bis zur
héchstzulassigen Fillgrenze befillt ist, unterhalb des Fliissigkeitsspiegels keine Offnungen befinden. Wird
eine vorhandene Offnung geschlossen, muss dies durch das innere und &dussere Anschweissen einer Plat-
te an den Tankkdrper geschehen.
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Bodenentleerungséffnungen flr ortsbewegliche Tanks, in denen bestimmte feste, kristallisierbare oder sehr
dickflissige Stoffe beférdert werden, miissen mit mindestens zwei hintereinanderliegenden und voneinan-
der unabhéngigen Verschlissen ausgeristet sein. Die Auslegung der Ausristung muss den Anforderun-
gen der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle geniigen und Folgendes umfassen:

a) eine aussere Absperreinrichtung, die so nahe wie maéglich am Tankkorper angebracht ist, und so aus-
gelegt ist, dass ein unbeabsichtigtes Offnen durch Stoss oder andere unachtsame Handlungen verhin-
dert wird, und

b) eine flissigkeitsdichte Verschlusseinrichtung am Ende des Auslaufstutzens, die ein Blindflansch oder
eine Schraubkappe sein kann.

Jede Bodenentleerungséffnung mit Ausnahme der in Absatz 6.7.2.6.2 vorgesehenen muss mit drei hinter-
einanderliegenden und voneinander unabh&ngigen Verschlliissen ausgeristet sein. Die Auslegung der
Ausrlstung muss den Anforderungen der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genu-
gen und Folgendes umfassen:

a) eine selbstschliessende innere Absperreinrichtung, d. h. eine innerhalb des Tankkérpers oder innerhalb
eines angeschweissten Flansches oder seines Gegenflansches in der Weise angebrachte Absperrein-
richtung, dass:

(i) die Kontrolleinrichtungen fiir die Betatigung der Absperreinrichtung so ausgelegt sind, dass ein un-
beabsichtigtes Offnen durch einen Stoss oder eine Unachtsamkeit verhindert wird;

(ii) die Absperreinrichtung von oben oder von unten betétigt werden kann;

(iii) die Stellung der Absperreinrichtung (offen oder geschlossen), wenn méglich, vom Boden aus uber-
pruft werden kann;

(iv) die Absperreinrichtung, ausgenommen bei ortsbeweglichen Tanks mit einem Fassungsraum von
hoéchstens 1000 Litern, von einer zuganglichen, von der Absperreinrichtung entfernt liegenden Stel-
le am ortsbeweglichen Tank aus geschlossen werden kann und

(v) die Absperreinrichtung bei einer Beschadigung der dusseren Kontrolleinrichtung fiir die Betatigung
der Absperreinrichtung wirksam bleibt;

b) eine dussere Absperreinrichtung, die so nahe wie méglich am Tankkdrper angebracht ist, und

c) eine flissigkeitsdichte Verschlusseinrichtung am Ende des Auslaufstutzens, die ein Blindflansch oder
eine Schraubkappe sein kann.

Bei einem ausgekleideten Tankkérper darf die in Absatz 6.7.2.6.3 a) geforderte innere Absperreinrichtung
durch eine zuséatzliche dussere Absperreinrichtung ersetzt werden. Der Hersteller muss die Anforderungen
der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle erfillen.

Sicherheitseinrichtungen

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit mindestens einer Druckentlastungseinrichtung auszurusten. Alle Dru-
ckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt, gebaut und gekennzeichnet sein, dass sie den Anforde-
rungen der zustdndigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle geniigen.

Druckentlastungseinrichtungen

Jeder ortsbewegliche Tank mit einem Fassungsraum von mindestens 1900 Litern und jede unabhangige
Kammer eines ortsbeweglichen Tanks mit einem vergleichbaren Fassungsraum muss mit mindestens einer
federbelasteten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein und darf parallel zu der (den) federbelaste-
ten Einrichtung(en) zusatzlich mit einer Berstscheibe oder einer Schmelzsicherung versehen sein, es sei
denn, in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks des Absatzes 4.2.5.2.6 wird dies durch einen Verweis auf
Absatz 6.7.2.8.3 verboten. Die Druckentlastungseinrichtungen mussen ausreichend dimensioniert sein, um
ein Bersten des Tankkdrpers durch ein beim Fillen, Entleeren oder Erwarmen des Inhalts entstehenden
Uber- oder Unterdruck zu verhindern.

Die Druckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine flissigen Stoffe austreten kénnen und sich kein gefahrlicher Uberdruck bilden kann.

Sofern dies fur bestimmte Stoffe in der in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 10 angegebenen und in Absatz
4.2.5.2.6 beschriebenen Anweisung fur ortsbewegliche Tanks vorgeschrieben ist, missen die ortsbewegli-
chen Tanks mit einer von der zustédndigen Behérde genehmigten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet
sein. Die Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druck-
entlastungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der ortsbewegliche Tank ist flr die Beférderung eines
einzigen Stoffes vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff
ausgerustet, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist. Wird eine Berstscheibe mit der erforderlichen
Druckentlastungseinrichtung in Reihe geschaltet, ist zwischen der Berstscheibe und der Druckentlastungs-
einrichtung ein Druckmessgerét oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung fur die Feststellung von
Brlchen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Druckentlastungssystem funktions-
unfahig werden kann, anzubringen. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der 10 % Uber dem An-
sprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.
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6.7.2.8.5

6.7.2.9
6.7.2.9.1

6.7.2.9.2

6.7.2.10
6.7.2.10.1

6.7.2.11

6.7.2.11.1

6.7.2.11.2
6.7.2.12

6.7.2.12.1

6.7.2.12.2

Ortsbewegliche Tanks mit einem Fassungsraum von weniger als 1900 Litern miissen mit einer Druckent-
lastungseinrichtung ausgerustet sein, die eine Berstscheibe sein kann, sofern diese den Vorschriften des
Absatzes 6.7.2.11.1 entspricht. Wenn keine federbelastete Druckentlastungseinrichtung verwendet wird,
muss die Berstscheibe bei einem nominalen Druck, der gleich dem Prifdruck ist, bersten. Daruber hinaus
dirfen auch Schmelzsicherungen geméass Absatz 6.7.2.10.1 verwendet werden.

Ist der Tankkdrper fir Druckentleerung ausgeristet, muss die Zuleitung mit einer geeigneten Druckentlas-
tungseinrichtung versehen sein, die bei einem Druck anspricht, der nicht héher als der héchstzulédssige Be-
triebsdruck des Tankkérpers ist, und eine Absperreinrichtung muss so nah wie méglich am Tankkérper an-
gebracht sein.

Einstellung von Druckentlastungseinrichtungen

Es ist zu beachten, dass die Druckentlastungseinrichtungen nur im Falle einer iberméssigen Zunahme der
Temperatur ansprechen, da der Tankkdrper unter normalen Beférderungsbedingungen keine Ubermassi-
gen Druckschwankungen erfahren darf (siehe Absatz 6.7.2.12.2).

Die erforderliche Druckentlastungseinrichtung ist bei Tankkérpern mit einem Prufdruck von hdchstens
4,5 bar auf einen nominalen Ansprechdruck von fiinf Sechsteln des Prifdrucks und bei Tankk&érpern mit ei-
nem Prifdruck von mehr als 4,5 bar auf einen nominalen Ansprechdruck von 110 % von zwei Dritteln des
Prafdrucks einzustellen. Die Einrichtung muss sich nach der Entlastung bei einem Druck schliessen, der
héchstens 10 % unter dem Ansprechdruck liegt. Die Einrichtung muss bei allen niedrigeren Driicken ge-
schlossen bleiben. Die Verwendung von Vakuumventilen oder einer Kombination von Uberdruck- und Va-
kuumventil wird durch diese Vorschrift nicht ausgeschlossen.

Schmelzsicherungen

Schmelzsicherungen mussen bei einer Temperatur zwischen 100 °C und 149 °C reagieren, vorausgesetzt,
bei der Schmelztemperatur ist der Druck im Tankkérper nicht héher als der Prifdruck. Diese Schmelzsiche-
rungen sind im Scheitel des Tankkdrpers anzubringen, wobei sich ihre Einlasse in der Dampfphase befin-
den mussen; sie durfen, wenn sie fur Zwecke der Beférderungssicherheit verwendet werden, nicht gegen
aussere Warme abgeschirmt sein. Schmelzsicherungen diirfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit einem
Prifdruck Uber 2,65 bar verwendet werden, sofern dies nicht in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 durch die
Sondervorschrift TP 36 festgelegt ist. Schmelzsicherungen, die in ortsbeweglichen Tanks fir die Beférde-
rung von erwarmten Stoffen verwendet werden, sind so auszulegen, dass sie bei einer Temperatur reagie-
ren, die héher ist als die wéhrend der Beférderung auftretende Hochsttemperatur, und sie missen den An-
forderungen der zustandigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle gentgen.

Berstscheiben

Sofern in Absatz 6.7.2.8.3 nichts anderes vorgeschrieben ist, missen die Berstscheiben so eingestellt sein,
dass sie im Auslegungstemperaturbereich bei einem Nenndruck bersten, der gleich dem Priifdruck ist. Bei
der Verwendung von Berstscheiben sind insbesondere die Vorschriften der Absétze 6.7.2.5.1 und 6.7.2.8.3
zu beachten.

Die Berstscheiben mussen fur die im ortsbeweglichen Tank auftretenden Unterdrlicke geeignet sein.
Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Die in Absatz 6.7.2.8.1 vorgeschriebene federbelastete Druckentlastungseinrichtung muss einen Stro-
mungsquerschnitt haben, der mindestens einer Offnung mit einem Durchmesser von 31,75 mm entspricht.
Werden Vakuumventile verwendet, miissen diese einen Strémungsquerschnitt von mindestens 284 mm?
haben.

Die Gesamtabblasmenge des Druckentlastungssystems (unter Berlcksichtigung des Strdmungsabfalls,
wenn der ortsbewegliche Tank mit Berstscheiben ausgerUstet ist, die den federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtungen vorgeschaltet sind, oder wenn die federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen mit
einer Flammendurchschlagsicherung ausgerustet sind) bei vollstandiger Feuereinwirkung auf den ortsbe-
weglichen Tank muss ausreichen, um den Druck im Tankkérper auf einen Wert von hdchstens 20 % uber
dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung zu begrenzen. Um die vorgeschriebene Abblasmen-
ge zu erreichen, durfen Notfall-Druckentlastungseinrichtungen verwendet werden. Diese Einrichtungen
kénnen Schmelzsicherungen, federbelastete Einrichtungen oder Berstscheiben oder eine Kombination aus
einer federbelasteten Einrichtung und einer Berstscheibe sein. Die erforderliche Gesamtabblasmenge der
Entlastungseinrichtungen kann mit Hilfe der Formel in Absatz 6.7.2.12.2.1 oder der Tabelle in Absatz
6.7.2.12.2.3 bestimmt werden.
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6.7.2.12.2.1 Fur die Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der Entlastungseinrichtungen, die als die
Summe der einzelnen Abblasmengen aller dazu beitragenden Einrichtungen angesehen wird, ist die fol-
gende Formel zu verwenden:

082
Q-124TA " 2T
LC M
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wobei:

-
1]

die mindestens erforderliche Abblasmenge in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) unter den Nor-
malbedingungen von 1 bar und 0 °C (273 K);

ein Koeffizient mit dem folgenden Wert:
fur nicht isolierte Tankkérper F = 1;
fur isolierte Tankkérper F = U (649 - 1)/13,6, aber auf keinen Fall geringer als 0,25, wobei:
U = Warmedurchgangskoeffizient der Isolierung bei 38 °C in kW-m2-K-
t = tatsachliche Temperatur des Stoffes beim Befiillen (in °C);
ist diese Temperatur nicht bekannt, t = 15 °C.

Der oben fur isolierte Tankkérper angegebene Wert F darf verwendet werden, vorausgesetzt, die
Isolierung entspricht den Vorschriften des Absatzes 6.7.2.12.2.4;

gesamte Aussenoberflaiche des Tankkorpers in m?;

der Gaskompressibilitatsfaktor unter Akkumulationsbedingungen (Abblasbedingungen) (ist dieser
Faktor nicht bekannt, Z = 1,0);

absolute Temperatur in Kelvin (°C + 273) oberhalb der Druckentlastungseinrichtungen unter Akku-
mulationsbedingungen (Abblasbedingungen);

die latente Verdampfungswérme des flissigen Stoffes in kd/kg unter Akkumulationsbedingungen
(Abblasbedingungen);

Molekillmasse des entlasteten Gases;

eine Konstante, die aus einer der folgenden Formeln abgeleitet und vom Verhéltnis k der spezifi-
schen Warmen abhangig ist:

wobei:

Cp die spezifische Warme bei konstantem Druck und
cv die spezifische Warme bei konstantem Volumen ist;
wennk>1:

C= k(ijk_1 ;
k+1

wenn k = 1 oder wenn k unbekannt ist:

c-—' _0607,

Je

wobei e die mathematische Konstante 2,7183 ist.
C kann auch der folgenden Tabelle entnommen werden:

k C k C k Cc
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701




6.7.2.12.2.2 An Stelle der oben genannten Formel darf fiir die Dimensionierung der Druckentlastungseinrichtungen von

Tankkdrpern, die zur Beférderung von flissigen Stoffen vorgesehen sind, die Tabelle des Absatzes
6.7.2.12.2.3 angewendet werden. Diese Tabelle geht von einem Isolierungsfaktor von F = 1 aus und ist fur
isolierte Tankkdrper entsprechend anzupassen. Die Werte der brigen flr die Berechnung dieser Tabelle
verwendeten Parameter sind:

M = 86,7 T = 394K
L = 334,94 kd/kg C = 0,607
Z = 1

6.7.2.12.2.3 Mindestabblasmenge Q in Kubikmetern Luft pro Sekunde bei 1 bar und 0 °C (273 K)

A Q A Q
exponierte Flache (Kubikmeter Luft pro exponierte Flache (Kubikmeter Luft pro
(Quadratmeter) Sekunde) (Quadratmeter) Sekunde)
2 0,230 37,5 2,539
3 0,320 40 2,677
4 0,405 42,5 2,814
5 0,487 45 2,949
6 0,565 47,5 3,082
7 0,641 50 3,215
8 0,715 52,5 3,346
9 0,788 55 3,476
10 0,859 57,5 3,605
12 0,998 60 3,733
14 1,132 62,5 3,860
16 1,263 65 3,987
18 1,391 67,5 4,112
20 1,517 70 4,236
22,5 1,670 75 4,483
25 1,821 80 4,726
27,5 1,969 85 4,967
30 2,115 90 5,206
32,5 2,258 95 5,442
35 2,400 100 5,676

6.7.2.12.2.4 Isolierungssysteme, die zur Reduzierung der Abblasmenge verwendet werden, mussen von der zustandi-

6.7.2.13
6.7.2.13.1

6.7.2.13.2

gen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle genehmigt werden. In jedem Fall missen die fir diesen
Zweck genehmigten Isolierungssysteme

a) bei allen Temperaturen bis 649 °C wirksam bleiben und
b) mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet
sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa) oder die Ansprechtemperatur (in °C);

b) die zulassige Toleranz fiir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die zulassige Temperaturtoleranz fiir Schmelzsicherungen;

e) die nominale Abblasmenge der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen, Berstscheiben oder
Schmelzsicherungen in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m®/s) unter Normalbedingungen und

f) die Strdmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen, Berstscheiben und
Schmelzsicherungen in mm?;

wenn moglich, ist auch folgende Information anzugeben:
g) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach
den Normen ISO 4126-1:2004 und I1SO 4126-7:2004 zu bestimmen.
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6.7.2.14

6.7.2.14.1

6.7.2.15

6.7.2.15.1

6.7.2.15.2

6.7.2.16
6.7.2.16.1

6.7.2.17

6.7.2.17.1

6.7.2.17.2

6.7.2.17.3

6.7.2.17.4

6.7.2.17.5

6.7-12

Anschlisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tankkor-
per und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in geéffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb ist. In einer Offnung, die zu einer Liftungs- oder Druckentlas-
tungseinrichtung fuhrt, diirfen keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strdmung vom Tankkdrper zu
diesen Einrichtungen begrenzen oder unterbrechen kénnten. Luftungseinrichtungen oder Auslassstutzen
der Druckentlastungseinrichtungen missen, sofern sie verwendet werden, die Ddmpfe oder Flissigkeiten
so in die Atmosphére ableiten, dass nur ein minimaler Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen
wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlass6ffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkdrpers so nahe wie
maoglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlass6ffnun-
gen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der Dampf-
phase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehindert ent-
weichen kann. Bei entzliindbaren Stoffen muss der entweichende Dampf so vom Tankkdrper abgeleitet
werden, dass er nicht auf den Tankkérper einwirken kann. Schutzeinrichtungen, die die Strémung des
Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird dadurch nicht ver-
mindert.

Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks
vor Beschédigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Fulllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des
Tankkdrpers in Verbindung stehen, dirfen nicht verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wah-
rend der Beférderung gewahrleistet. Die in Absatz 6.7.2.2.12 angegebenen Kréfte und der in Absatz
6.7.2.2.13 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere ahnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen diirfen in keinem Bereich des Tankkor-
pers zu Ubermassigen Spannungen flihren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und
Befestigungseinrichtungen auszuristen. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen
Tanks zu montieren, dlrfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten
des Tankkdrpers befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen missen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertck-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliessbar sein. Die Einrichtungen zum Verschliessen der Gabeltaschen mus-
sen ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche
Einkammertanks mit einer L&nge von weniger als 3,65 m missen nicht mit verschliessbaren Gabeltaschen
ausgerustet sein, vorausgesetzt:

a) der Tankkorper, einschliesslich aller Zubehérteile, ist gut gegen Stdsse der Gabeln des Gabelstaplers
geschuitzt und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gross wie die grésste Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.1.2 geschutzt sind,
mussen die Tankkdrper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Léngs- oder Querstos-
se oder Umkippen geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkoérperinhalts durch Stésse oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausrustungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele fir Schutzmassnahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stosse, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkérper auf beiden
Seiten in H6he der Mittellinie schiitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Stdben bestehen kann;



6.7.2.18
6.7.2.18.1

6.7.2.18.2

6.7.2.19
6.7.2.19.1

6.7.2.19.2

6.7.2.19.3

6.7.2.19.4

c) Schutz gegen Stdsse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkdrpers gegen Beschadigungen durch Stésse oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustdéndige Behérde oder eine von ihr
bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss be-
statigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behdrde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels und gegebenenfalls den stoffbezogenen
Vorschriften des Kapitels 4.2 und des Kapitels 3.2 Tabelle A entspricht. Werden die ortsbeweglichen Tanks
ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die gesamte Serie. In dieser Be-
scheinigung sind der Baumusterprifbericht, die zur Beférderung zugelassenen Stoffe oder Gruppen von
Stoffen, die Werkstoffe des Tankkorpers und (gegebenenfalls) der Auskleidung sowie eine Zulassungs-
nummer anzugeben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des
Staates, in dem die Zulassung erfolgte, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen Ver-
kehr verwendete Unterscheidungszeichen?, und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung
sind eventuelle alternative Vereinbarungen gemass Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzu-
lassung darf auch fur die Zulassung kleinerer ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werk-
stoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleich-
wertigen Verschliissen und sonstigen Zubehdrteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprtfbericht fir die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Prifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Priifung nach Absatz 6.7.2.19.3 und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufprifung nach Absatz 6.7.2.19.1.

Priufung

Ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fiir Container des Internationalen Ubereinkommens
Uber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils gednderten Fassung entsprechen, dlrfen nicht ver-
wendet werden, es sei denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein reprasentatives Baumuster
jeder Bauart der im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen
Auflaufprifung unterzogen wurde.

Der Tankkérper und die Ausriistungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Prifung) und danach regelméssig spatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Prufung) mit einer wiederkehrenden Zwischenprifung (wiederkehrende 2,5-dahres-Prufung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen geprift werden. Die 2,5-Jahres-Prifung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefihrt werden. Unabhéngig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich geméss Absatz 6.7.2.19.7 als erfor-
derlich erweist, eine ausserordentliche Prifung durchzuflhren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und aussere Untersuchung des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Be-
riicksichtigung der zu beférdernden Stoffe sowie eine Druckpriifung umfassen. Vor der Inbetriebnahme des
ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitsprifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedienungs-
ausristung durchzufiihren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausrlstungsteile getrennt einer Druckprifung
unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unter-
zogen werden.

Die wiederkehrende 5-Jahres-Priifung muss eine innere und &ussere Untersuchung sowie in der Regel
eine Wasserdruckpriifung umfassen. Bei Tanks, die nur fir die Beférderung von festen Stoffen, ausge-
nommen giftige oder atzende Stoffe, die sich wahrend der Beférderung nicht verflissigen, verwendet wer-
den, darf die Wasserdruckprifung mit Zustimmung der zustandigen Behdrde durch eine geeignete Druck-
prifung mit dem 1,5fachen des hochstzulassigen Betriebsdrucks ersetzt werden. Schutzummantelungen,
Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit zu entfernen, wie es flir eine sichere Beurteilung des
Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist. Wenn der Tankkdrper und seine Ausristungsteile ge-
trennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, miissen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer
Dichtheitsprifung unterzogen werden.

4 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.

6.7-13



6.7.2.19.5

6.7.2.19.6

6.7.2.19.6.1

6.7.2.19.6.2

6.7.2.19.7

6.7.2.19.8

6.7.2.19.9

6.7.2.19.10

6.7-14

Die wiederkehrende 2,5-Jahres-Zwischenprifung muss mindestens eine innere und aussere Untersuchung
des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Berlcksichtigung der zu beférdernden Stof-
fe, eine Dichtheitsprifung und eine Funktionsprifung der gesamten Bedienungsausriistung umfassen.
Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit zu entfernen, wie es fir eine
sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist. Bei ortsbeweglichen Tanks,
die fir die Beférderung eines einzigen Stoffes vorgesehen sind, kann die alle zweieinhalb Jahre vorzuneh-
mende innere Untersuchung entfallen oder durch andere, von der zustédndigen Behdrde oder der von ihr
bestimmten Stelle festgelegte Prifverfahren ersetzt werden.

Priifung und Befiillung von ortsbeweglichen Tanks nach Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung

Nach Ablauf der Frist fir die in Absatz 6.7.2.19.2 vorgeschriebene wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-
Jahres-Prifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befillt noch zur Beférderung aufgegeben werden.
Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fur die wiederkehrende Priifung befillt wur-
den, innerhalb eines Zeitraums von hdchstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist befordert werden.
Ausserdem diirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefiillen der nachsten vorge-
schriebenen Prifung zuzuflhren, und

b) sofern von der zustédndigen Behdrde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
héchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von geféhrlichen Stoffen zur
ordnungsgemassen Entsorgung oder zum ordnungsgemassen Recycling zu erméglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Sofern in Absatz 6.7.2.19.6.1 nichts anderes vorgesehen ist, dirfen ortsbewegliche Tanks, die den Zeit-
rahmen fiir ihre geplante wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-Jahres-Priifung Uberschritten haben, nur dann
beflllt und zur Beférderung aufgegeben werden, wenn eine neue wiederkehrende 5-Jahres-Prifung ge-
mass Absatz 6.7.2.19.4 durchgefiihrt wird.

Eine ausserordentliche Prufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Pri-
fung hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Prifung gemass Absatz 6.7.2.19.5 umfassen.

Durch die inneren und dusseren Untersuchungen muss sichergestellt werden, dass:

a) der Tankkdrper auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweissnéhten o-
der andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprdift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei
der Beférderung unsicher werden kénnte. Wenn bei dieser Untersuchung Anzeichen einer Verringe-
rung der Wanddicke festgestellt werden, muss die Wanddicke durch geeignete Messungen Uberpruift
werden;

b) die Rohrleitungen, die Ventile, das Heizungs-/Kuhlsystem und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte
oder andere Zusténde, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der ortsbewegliche Tank
beim Beflllen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) die Einrichtungen, mit denen die Mannlochdeckel festgezogen werden, ordnungsgemass funktionieren,
und diese Deckel oder ihre Dichtungen keine Undichtheiten aufweisen;

d) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

e) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemaéasse Funktion nachzuweisen;

f) Auskleidungen, sofern vorhanden, nach den vom Hersteller der Auskleidung angegebenen Kriterien
gepruft sind;

g) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vor-
schriften entsprechen und

h) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
frieden stellenden Zustand befinden.

Die in den Absatzen 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 und 6.7.2.19.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zustéandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufiihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprifung Bestandteil der Prifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prifdruck durchzufiihren. Der
unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkérpers, der Rohrleitungen oder
der Ausrlstung zu untersuchen.

In allen Fallen, in denen Schneid-, Brenn- oder Schweissarbeiten am Tankkdrper durchgefiihrt werden,
sind diese Arbeiten von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Beriick-
sichtigung des fiir den Bau des Tankkérpers verwendeten Regelwerks fir Druckbehélter zu genehmigen.
Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckpriifung mit dem urspriinglichen Prifdruck durchzufihren.



6.7.2.19.11 Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Prifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.

6.7.2.20
6.7.2.20.1

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestéandigen Metallschild ausgeristet sein, das dau-
erhaft an einer auffallenden und flr die Priifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Wenn das Schild
aus Grunden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tankkdrper
angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fir Druckbehélter vorge-
schriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf dem Schild missen mindestens die folgenden Anga-
ben eingepragt oder durch ein dhnliches Verfahren angebracht sein:

a)

b)

e)

9)

h)

Eigentimerinformationen

(i) Registriernummer des Eigentiimers;
Herstellungsinformationen

(i) Herstellungsland;

(ii) Herstellungsjahr;

(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schiittgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;
iii) fir die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;
iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);

(vi) Regelwerk fur Druckbehélter, nach dem der Tankkorper ausgelegt wurde;

Driicke

i) héchstzuldssiger Betriebsdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®;

ii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®;

iii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

iv) Identifizierungskennzeichen des Sachversténdigen der erstmaligen Druckprifung;
v) dusserer Auslegungsdruck® (in bar oder kPa (Uberdruck))®;

vi) héchstzulassiger Betriebsdruck fiir das Heizungs-/Kiihlsystem (in bar oder kPa (Uberdruck))? (so-
fern vorhanden);

Temperaturen

(i) Auslegungstemperaturbereich (in °C)3;

Werkstoffe

(i) Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis(e) auf Werkstoffnorm(en);

(i) gleichwertige Wanddicke fiir Bezugsstahl (in mm)3;

(i) Werkstoff der Auskleidung (sofern vorhanden);

Fassungsraum

(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C (in Litern)®.

Auf diese Angabe muss das Symbol «S» folgen, wenn der Tankkérper durch Schwallwénde in Ab-
schnitte von hdchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt ist;

(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum der einzelnen Kammern bei 20 °C (in Litern)® (sofern vor-
handen, bei Mehrkammertanks).

Auf diese Angabe muss das Symbol «S» folgen, wenn die Kammer durch Schwallwéande in Ab-
schnitte von hdchstens 7500 Liter Fassungsraum unterteilt ist;

wiederkehrende Prifungen

(i) Art der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (2,5-Jahres-, 5-Jahres-Prifung oder aus-
serordentliche Prifung);

(
(
(
(

(
(
(
(
(
(

3)

4)

Die verwendete Einheit ist anzugeben.

Siehe Absatz 6.7.2.2.10.
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(ii) Datum der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (Monat und Jahr);

(iii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))® der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung (so-
fern anwendbar);

(iv) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefiihrt oder
beglaubigt hat.

Abbildung 6.7.2.20.1: Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentliimers |
HERSTELLUNGSINFORMATIONEN
Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers
ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland
fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

Baumusterzulassungsnummer | «AA» (sofern anwendbar)

Regelwerk fir die Auslegung des Tankkdrpers

(Druckbehélter-Regelwerk)

DRUCKE

héchstzuldssiger Betriebsdruck bar oder kPa

Prifdruck bar oder kPa

Datu'm der erstmaligen Druckpri- (MM/JJJJ) St?mpel d'es Sachver-

fung: standigen:

ausserer Auslegungsdruck bar oder kPa

héchstzulassiger Betriebsdruck fur das

Heizungs-/Kuhlsystem bar oder kPa

(sofern vorhanden)

TEMPERATUREN

Auslegungstemperaturbereich | °C bis °C

WERKSTOFFE

Werkstoff(e) des Tankk&rpers und Verweis(e)

auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke fir Bezugsstahl mm

Werkstoff der Auskleidung (sofern vorhanden)

FASSUNGSRAUM

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C Liter «S» (sofern
anwendbar)

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum der Kammer ___ bei Liter «S» (sofern

20 °C (sofern vorhanden, bei Mehrkammertanks) anwendbar)

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Art der i Stfampel des Sact]ver- ) emf h

Prifung Prifdatum | sténdigen und Prif- Prafdatum | stdndigen und Prif-
druck? druck?®

(MM/JJIJJ) bar oder kPa (MM/JJIJJ) bar oder kPa

Art der Stempel des Sachver-

Prifung

a)  Prifdruck (sofern anwendbar).

6.7.2.20.2 Folgende Angaben mussen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Betreibers
héchstzuldssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg

Anweisung fir ortsbewegliche Tanks geméss Absatz 4.2.5.2.6
Bem. Wegen der Identifizierung der beférderten Stoffe siehe auch Teil 5.

6.7.2.20.3 Wenn ein ortsbeweglicher Tank fur die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss das
Identifizierungsschild mit <OFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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6.7.3

6.7.3.1

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beforde-
rung von nicht tiefgekiihlt verfliissigten Gasen

Bem. Diese Vorschriften gelten auch fiir ortsbewegliche Tanks zur Beférderung von Chemikalien unter
Druck (UN-Nummern 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 und 3505).

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustdndigen Behérde fur einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Prifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Auslegungsreferenztemperatur: Die Temperatur, bei der der Dampfdruck des Inhalts zur Berechnung des
héchstzuldssigen Betriebsdrucks bestimmt wird. Um sicherzustellen, dass das Gas standig verflissigt
bleibt, muss die Auslegungsreferenztemperatur niedriger sein als die kritische Temperatur des zu befor-
dernden nicht tiefgekihlt verflissigten Gases oder der verfliissigten Treibgase der zu beférdernden Chemi-
kalien unter Druck. Dieser Wert betrégt flr die einzelnen Typen ortsbeweglicher Tanks:

a) Tankkoérper mit einem Durchmesser von héchstens 1,5 Metern: 65 °C;
b) Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als 1,5 Metern:

(i) ohne Isolierung oder Sonnenschutz: 60 °C;

(ii) mit Sonnenschutz (siehe Absatz 6.7.3.2.12): 55 °C; und

(iii) mit Isolierung (siehe Absatz 6.7.3.2.12): 50 °C.

Auslegungstemperaturbereich: Der Auslegungstemperaturbereich des Tankkdrpers muss fur nicht tiefge-
kihlt verflissigte Gase, die bei Umgebungsbedingungen beférdert werden, zwischen —40 °C und 50 °C lie-
gen. Fur ortsbewegliche Tanks, die strengeren klimatischen Bedingungen ausgesetzt sind, mussen ent-
sprechend strengere Auslegungstemperaturen in Betracht gezogen werden.

Bauliche Ausrtistung: Die aussen am Tankkdrper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fur die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Baustahl: Stahl mit einer garantierten Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und 440 N/mm? und einer
garantierten Mindestbruchdehnung geméss Absatz 6.7.3.3.3.3.

Bedienungsausrtistung: Die Messinstrumente sowie die Fill-, Entleerungs-, Llftungs-, Sicherheits- und Iso-
lierungseinrichtungen.

Berechnungsdruck: Der fiur Berechnungen nach einem anerkannten Regelwerk fiir Druckbehélter zu ver-
wendende Druck. Der Berechnungsdruck darf nicht niedriger sein als der héchste der folgenden Driicke:

a) der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkérper wahrend des Fillens oder Entleerens;
b) die Summe aus:

() dem héchstzuldssigen effektiven Uberdruck, fiir den der Tankkdrper geméss Absatz b) der Be-
griffsbestimmung flr héchstzuldssiger Betriebsdruck (siehe unten) ausgelegt ist;

(ii) einem Flussigkeitsdruck, der auf der Grundlage der im Absatz 6.7.3.2.9 genannten statischen Kréaf-
te bestimmt wird, jedoch mindestens 0,35 bar betragt.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdrper und seine Bedienungsausriistung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 25 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Fdlldichte: Die durchschnittliche Masse des nicht tiefgekihlt verflissigten Gases je Liter Fassungsraum des
Tankkdrpers (kg/l). Die Fulldichte ist in der Anweisung flr ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6
angegeben.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Héchstzuléssiger Betriebsdruck: Ein Druck, der nicht geringer sein darf als der hdchste der folgenden Dru-
cke, die im Scheitel des Tankkérpers im Betriebszustand gemessen werden, und der mindestens 7 bar be-
tragen muss:

a) der héchstzulassige effektive Uberdruck im Tankkérper wahrend des Filllens oder Entleerens oder
b) der héchste effektive Uberdruck, fiir den der Tankkdrper ausgelegt ist und der
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6.7.3.2
6.7.3.2.1

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.2.4

6.7.3.2.5

6.7.3.2.6

6.7-18

(i) far ein in der Anweisung flr ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 aufgeflihrtes nicht tief-
gekuhlt verflissigtes Gas der fur dieses Gas in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 vor-
geschriebene héchstzulassige Betriebsdruck (in bar) ist;

(i) fur die Gbrigen nicht tiefgekuhlt verflissigten Gase nicht geringer sein darf als die Summe aus:

— dem absoluten Dampfdruck (in bar) des nicht tiefgekuhlt verflissigten Gases bei der Ausle-
gungsreferenztemperatur, vermindert um 1 bar, und

— dem Partialdruck (in bar) von Luft oder anderen Gasen im fullungsfreien Raum, der durch die
Auslegungsreferenztemperatur und einer Ausdehnung der fliissigen Phase infolge einer Erho-
hung der mittleren Temperatur des Fillguts von t: - tt (i = Fllltemperatur, normalerweise 15 °C;
tr = héchste mittlere Temperatur des Fiillguts, 50 °C) bestimmt wird;

(iii) far Chemikalien unter Druck der hdchstzulassige Betriebsdruck (in bar) ist, der in der Anweisung fir
ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 fur die verflissigten Gase angegeben ist, die Teil
des Treibmittels sind.

Ortsbeweglicher Tank: Ein multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als 450 Litern fur die Be-
férderung von nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen der Klasse 2. Der ortsbewegliche Tank umfasst einen
Tankkdrper, der mit der fir die Beférderung von Gasen notwendigen Bedienungsausristung und baulichen
AusrUstung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss befillt und entleert werden kdénnen, ohne dass
dazu die bauliche Ausristung entfernt werden muss. Er muss aussen am Tankkdper angebrachte Elemen-
te zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kénnen. Er muss hauptsach-
lich dafiir ausgelegt sein, um auf einen Wagen, ein Fahrzeug, ein See- oder Binnenschiff verladen werden
zu koénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zubehoérteilen ausgerustet sein, um die mechanische
Handhabung zu erleichtern. Strassentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene Tanks, Grosspackmittel
(IBC), Gasflaschen und Grossgefésse gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkérpers wéhrend der Druckpriifung.

Tankkérper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der das zu beférdernde nicht tiefgekuhlt verflissigte Gas
enthélt (eigentlicher Tank), einschliesslich der Offnungen und ihrer Verschliisse, jedoch mit Ausnahme der
Bedienungsausriistung und der dusseren baulichen Ausriistung.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustindigen Behérde aner-
kannten Regelwerks flir Druckbehéalter auszulegen und zu bauen. Sie sind aus verformungsfahigem Stahl
herzustellen. Die Werkstoffe miissen grundsétzlich den nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
entsprechen. Flr geschweisste Tankkérper darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen Schweiss-
barkeit vollstdndig nachgewiesen worden ist. Die Schweissnéhte missen fachgerecht ausgefiihrt sein und
volle Sicherheit bieten. Wenn es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten Werkstoffe erforder-
lich ist, missen die Tankkérper einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu gewéhrleisten, dass
die Schweissnéhte und die Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Bei der Auswahl
des Werkstoffes muss der Auslegungstemperaturbereich bezlglich des Risikos von Sprédbruch, Span-
nungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes berlcksichtigt werden. Bei Verwendung von Fein-
kornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze nicht grésser als
460 N/mm? und der garantierte Wert flr die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht grésser als 725 N/mm?
sein. Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks missen fir die dusseren Umgebungsbedingungen, die
wahrend der Beférderung auftreten kénnen, geeignet sein.

Die Tankkérper, Ausrlstungsteile und Rohrleitungen ortsbeweglicher Tanks missen aus Werkstoffen her-
gestellt sein, die

a) in hohem Masse widerstandsfahig gegentliber dem (den) zu beférdernden nicht tiefgeklhlt verflissigten
Gas(en) sind oder

b) durch chemische Reaktion wirksam passiviert oder neutralisiert worden sind.

Die Dichtungen missen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem (den) zu beférdernden nicht tiefge-
kihlt verflissigten Gas(en) vertraglich sind.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kdnnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks, einschliesslich aller Einrichtungen, Dichtungen und Zubehértei-
le, durfen das (die) nicht tiefgekiihlt verflissigte(n) Gas(e), fir dessen (deren) Beférderung der ortsbewegli-
che Tank vorgesehen ist, nicht beeintrachtigen.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
wéhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen.



6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

6.7.3.2.9

6.7.3.2.10

6.7.3.2.11

6.7.3.2.12

6.7.3.2.13

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindes-
tens dem auf ihren Inhalt zurliickzufiihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Be-
férderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhal-
ten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung
dieser Belastungen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Er-
mudung bertcksichtigt worden ist.

Die Tankkdrper miissen so ausgelegt sein, dass sie einem &usseren Druck (Uberdruck) von mindestens
0,4 bar tGber dem Innendruck ohne bleibende Verformung standhalten. Wenn der Tankkérper vor dem Be-
fullen oder wahrend des Entleerens einem bedeutenden Vakuum ausgesetzt ist, muss er so ausgelegt
sein, dass er einem &usseren Druck von mindestens 0,9 bar (Uberdruck) iber dem Innendruck standhélt;
der Tankkdrper muss bei diesem Druck geprift werden.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen missen bei der héchstzuldssigen Beladung in
der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der hdchstzuldssigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)*;

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)®;

c) vertikal aufwarts: die hochstzuléssige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)®; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)®.

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.3.2.9 genannten Kréafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten zu
beachten:

a) bei Stahlen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte Streckgrenze, oder

b) bei Stahlen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

Als Werte flr die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte flr die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhéht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fur den betreffenden Stahl keine
Werkstoffnorm existiert, ist der fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zu-
sténdigen Behérde zu genehmigen.

Wenn die Tankkorper flr die Beférderung von nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen mit einer Warmeisolie-
rung ausgerustet sind, muss diese folgenden Vorschriften entsprechen:

a) sie muss aus einem Schutzdach bestehen, das mindestens das obere Drittel, aber héchstens die obere
Halfte der Tankk&rperoberflache bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von etwa 40 mm Dicke
getrennt ist;

b) sie muss aus einer vollstdndigen Umhillung von gentigender Dicke aus isolierenden Stoffen bestehen,
die so geschutzt sind, dass eine Aufnahme von Feuchtigkeit und eine Beschadigung unter normalen
Beférderungsbedingungen verhindert wird und dass ein Warmedurchgangskoeffizient von hdchstens
0,67 (W-m2-K) erzielt wird;

c) wenn die Schutzummantelung gasdicht verschlossen ist, ist eine Einrichtung vorzusehen, um einen ge-
fahrlichen Druck, der sich in der Isolierschicht bei ungenligender Gasdichtheit des Tankkdrpers oder
seiner Ausrlstungsteile entwickelt, zu verhindern, und

d) die Warmeisolierung darf den Zugang zu den Zubehdrteilen und Entleerungseinrichtungen nicht behin-
dern.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung nicht tiefgekuhlt verfliissigter entziindbarer Gase vorgese-
hen sind, mlssen elektrisch geerdet werden kénnen.

5 Fir Berechnungszwecke gilt: g = 9,81 m/s2,
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6.7.3.3.1

6.7.3.3.2

6.7.3.3.3

6.7.3.3.3.1

6.7.3.3.3.2

6.7.3.3.3.3

6.7.3.3.34

6.7.3.4

6.7.3.4.1

6.7.3.4.2

6.7.3.4.3

6.7.3.4.4
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Auslegungskriterien
Die Tankkérper missen einen kreisférmigen Querschnitt haben.

Die Tankkdrper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck von mindestens dem
1,3fachen des Berechnungsdrucks standhalten. Bei der Auslegung des Tankkérpers missen die in der
Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 fir jedes zur Beférderung vorgesehene nicht
tiefgekihlt verflussigte Gas angegebenen Mindestwerte fir den héchstzuldssigen Betriebsdruck bertick-
sichtigt werden. Es wird auf die Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkdrper des Unterabschnitts
6.7.3.4 hingewiesen.

Bei Stéhlen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze),
darf die primédre Membranspannung ¢ des Tankkdrpers beim Priufdruck nicht grésser sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/'mm? oder 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze
Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?2.

Die fir Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir den betreffenden Stahl keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fur Re und Rm verwendeten Werte von der zustdndigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht fir den Bau von geschweissten
Tankkdrpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von mindes-
tens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % flir andere Stéhle auf-
weisen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des Pro-
bestucks fir die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die bleiben-
de Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt geméss Norm I1SO 6892:1998 unter
Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkorpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem grdssten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften des Unterabschnitts 6.7.3.4 bestimmte Mindestwanddicke und

b) die nach dem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter unter Berlicksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.3.3 bestimmte Mindestwanddicke.

Darliber hinaus missen die in Kapitel 3.2 Tabelle A Spalte 11 angegebenen und in Unterabschnitt 4.2.5.3
beschriebenen anwendbaren Sondervorschriften fur ortsbewegliche Tanks berlcksichtigt werden.

Der Mantel, die Béden und die Mannlochdeckel der Tankkérper mit einem Durchmesser von héchstens
1,80 m mussen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus
einem anderen Stahl sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr
als 1,80 m mussen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie
aus einem anderen Stahl sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Die Wanddicke des Mantels, der Béden und der Mannlochdeckel der Tankkérper darf unabh&ngig vom
Werkstoff fiir den Bau nicht geringer als 4 mm sein.

Die gleichwertige Wanddicke eines Stahls mit Ausnahme der in Absatz 6.7.3.4.2 vorgeschriebenen Dicke
fur Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

2146,

3Rm, A,

wobei

e1r = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Stahls;

eo = diein Absatz 6.7.3.4.2 festgelegte Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugsstahl;

Rmi = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Stahls (siehe Absatz 6.7.3.3.3);
Ai = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Stahls geméss den nationalen oder

internationalen Normen.
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6.7.3.4.6

6.7.3.4.7

6.7.3.5

6.7.3.5.1

6.7.3.5.2

6.7.3.5.2.1

6.7.3.5.3

6.7.3.5.4

6.7.3.5.5

6.7.3.5.6

6.7.3.5.7
6.7.3.5.8
6.7.3.5.9

Die Wanddicke des Tankkdrpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Absatzen 6.7.3.4.1 bis
6.7.3.4.3 beschriecbenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Absatzen 6.7.3.4.1 bis
6.7.3.4.3 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosionszuschlag
nicht bertcksichtigt sein.

Bei Verwendung von Baustahl (siehe Unterabschnitt 6.7.3.1) ist eine Berechnung nach der Formel in Ab-
satz 6.7.3.4.4 nicht erforderlich.

Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Verdnderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausristung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung gegen
das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschutzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem
Rahmen und dem Tankkérper eine relative Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Aus-
rustung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung kein Risiko der Beschadigung von Teilen be-
steht. Die &usseren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen), die innere Ab-
sperreinrichtung und ihr Sitz missen gegen die Gefahr des Abreissens durch dussere Beanspruchungen
geschiitzt sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen). Die Full- und Entleerungsein-
richtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle Schutzkappen missen gegen un-
beabsichtigtes Offnen gesichert werden kdnnen.

Mit Ausnahme von Offnungen fiir die Druckentlastungseinrichtungen, Untersuchungséffnungen und ver-
schlossenen Entliftungsbohrungen miissen alle Offnungen mit einem Durchmesser von mehr als 1,5 mm
in Tankkdrpern von ortsbeweglichen Tanks mit mindestens drei hintereinanderliegenden, voneinander un-
abhéngigen Verschliissen ausgerustet sein, wobei der erste eine innere Absperreinrichtung, ein Durch-
flussbegrenzungsventil oder eine gleichwertige Einrichtung, der zweite eine dussere Absperreinrichtung
und der dritte ein Blindflansch oder eine gleichwertige Einrichtung ist.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank mit einem Durchflussbegrenzungsventil ausgeristet ist, muss dieses so
installiert sein, dass sich sein Sitz innerhalb des Tankk&rpers oder innerhalb eines geschweissten Flan-
sches befindet; wenn das Durchflussbegrenzungsventil ausserhalb des Tankk&rpers angebracht ist, mus-
sen die Halterungen so ausgelegt sein, dass sie bei Stéssen wirksam bleiben. Die Durchflussbegrenzungs-
ventile sind so auszuwé&hlen und anzubringen, dass sie sich bei Erreichen der vom Hersteller festgelegten
Durchflussmenge selbsttatig schliessen. Die Verbindungen oder Zubehérteile, die zu einem solchen Durch-
flussbegrenzungsventil fihren oder von diesem wegfiihren, missen einen héheren Durchsatz haben als
die Durchflussmenge des Durchflussbegrenzungsventils.

Bei den Offnungen fir das Fillen und Entleeren muss der erste Verschluss eine innere Absperreinrichtung
und der zweite eine Absperreinrichtung sein, die an einer zugéanglichen Stelle jedes Auslauf- oder Fullstut-
zens angebracht ist.

Bei den Bodendffnungen fir das Beflllen und Entleeren von ortsbeweglichen Tanks fir die Beférderung
von nicht tiefgekuhlt verflissigten entziindbaren und/oder giftigen Gasen oder von Chemikalien unter Druck
muss die innere Absperreinrichtung eine schnellschliessende Sicherheitseinrichtung sein, die sich bei ei-
nem unbeabsichtigten Verschieben des ortsbeweglichen Tanks wahrend des Flllens oder Entleerens oder
bei Feuereinwirkung selbsttatig schliesst. Ausgenommen bei ortsbeweglichen Tanks mit einem Fassungs-
raum von hdchstens 1000 Litern muss das Schliessen dieser Einrichtung durch Fernbedienung ausgelést
werden kdnnen.

Zusatzlich zu den Offnungen flr das Befillen, das Entleeren und den Gasdruckausgleich durfen die Tank-
kérper mit Offnungen fir das Anbringen von Fliissigkeitsstandanzeigern, Thermometern und Manometern
versehen sein. Die Anschlisse dieser Instrumente missen aus geeigneten geschweissten Stutzen oder
Taschen bestehen und duirfen keine durch den Tankkdrper gehende Schraubanschlisse sein.

Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit Mannléchern oder anderen Untersuchungséffnungen ausreichender
Grosse auszurusten, um eine innere Untersuchung und einen ausreichenden Zugang fur Wartungs- und
Reparaturarbeiten im Inneren zu ermdglichen.

Die &usseren Bauteile sind soweit wie mdglich zu Gruppen zusammenzufassen.
Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hochstzulassigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu berucksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen.
Bei den ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.
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Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass das Risiko der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten metallenen Werkstoff sein. Soweit moglich missen
die Rohrleitungsverbindungen geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Die Verbin-
dungen durfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraubverbindungen der
Fall sein kann.

Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkdrpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Einrich-
tung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Fir den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsféhige Metalle zu
verwenden.

Bodendéffnungen

Bestimmte nicht tiefgeklhlt verflissigte Gase durfen nicht in ortsbeweglichen Tanks mit Bodendéffnungen
beférdert werden, wenn in der Anweisung fiir ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 angegeben ist,
dass Bodenéffnungen nicht zugelassen sind. Unterhalb des Flissigkeitsspiegels des Tankkorpers durfen
sich keine Offnungen befinden, wenn der Tankkérper bis zur héchstzulassigen Fillgrenze befiillt ist.

Druckentlastungseinrichtungen

Ortsbewegliche Tanks flr nicht tiefgekihlt verflissigte Gase missen mit einer oder mehreren federbelaste-
ten Druckentlastungseinrichtungen ausgertstet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen missen sich
selbsttatig bei einem Druck 6ffnen, der nicht geringer sein darf als der héchstzulassige Betriebsdruck, und
bei einem Druck von 110 % des hdchstzulassigen Betriebsdrucks vollstandig gedffnet sein. Diese Einrich-
tungen mussen sich nach der Entlastung bei einem Druck wieder schliessen, der hdchstens 10 % unter
dem Ansprechdruck liegt, und bei allen niedrigeren Driicken geschlossen bleiben. Bei den Druckentlas-
tungseinrichtungen muss es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kréften einschliesslich Flis-
sigkeitsschwall standhéalt. Berstscheiben, die nicht mit einer federbelasteten Druckentlastungseinrichtung in
Reihe geschaltet sind, sind nicht zugelassen.

Die Druckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine Gase austreten kénnen und sich kein geféhrlicher Uberdruck bilden kann.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung von bestimmten, in der Anweisung flr ortsbewegliche
Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 genannten nicht tiefgekihlt verflissigten Gasen vorgesehen sind, missen
mit einer von der zustdndigen Behdrde genehmigten Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein. Die
Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der ortsbewegliche Tank ist fiir die Beférderung eines ein-
zigen Stoffes vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff
ausgerustet, der mit dem beférderten Stoff vertraglich ist. Zwischen der Berstscheibe und der Druckentlas-
tungseinrichtung ist ein Druckmessgeréat oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung firr die Feststel-
lung von Brichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das Druckentlastungssystem
funktionsunfahig werden kann, anzubringen. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der 10 % Uber
dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.

Bei ortsbeweglichen Tanks, die fiir die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, missen die
Druckentlastungseinrichtungen bei dem Druck 6ffnen, der in Absatz 6.7.3.7.1 fur dasjenige der zur Befor-
derung im ortsbeweglichen Tank zugelassenen Gase mit dem gréssten hdchstzuldssigen Betriebsdruck
angegeben ist.

Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Die Gesamtabblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen bei vollstdndiger Feuereinwirkung auf den
ortsbeweglichen Tank muss ausreichen, damit der Druck (einschliesslich Druckakkumulation) im Tankkdr-
per héchstens 120 % des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks betragt. Um die vorgeschriebene Abblasmenge
zu erreichen, sind federbelastete Druckentlastungseinrichtungen zu verwenden. Bei ortsbeweglichen
Tanks, die fur die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, muss die Gesamtabblasmenge der
Druckentlastungseinrichtungen fir dasjenige der zur Beférderung im ortsbeweglichen Tank zugelassenen
Gase berechnet werden, das die héchste Abblasmenge erfordert.



6.7.3.8.1.1

Fur die Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der Entlastungseinrichtungen, die als die
Summe der einzelnen Abblasmengen der verschiedenen Einrichtungen angesehen wird, ist die folgende
Formel® zu verwenden:

082
Q-124TA " 2T
LC M

wobei:

die mindestens erforderliche Abblasmenge in Kubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) unter den Nor-
malbedingungen von 1 bar und 0 °C (273 K);

ein Koeffizient mit dem folgenden Wert:

fur nicht isolierte Tankkérper F = 1;

fur isolierte Tankkérper F = U (649 - 1)/13,6, aber auf keinen Fall geringer als 0,25, wobei:

U = Warmedurchgangskoeffizient der Isolierung bei 38 °C in kW-m=2-K-!

t = tatsachliche Temperatur des nicht tiefgekihlt verflissigten Gases beim Befiillen (in °C);
ist diese Temperatur nicht bekannt, t = 15 °C.

Der oben fur isolierte Tankkérper angegebene Wert F darf verwendet werden, vorausgesetzt, die
Isolierung entspricht den Vorschriften des Absatzes 6.7.3.8.1.2;

gesamte Aussenoberflache des Tankkorpers in m?;

der Gaskompressibilitatsfaktor unter Akkumulationsbedingungen (Abblasbedingungen) (ist dieser
Faktor nicht bekannt, Z = 1,0);

absolute Temperatur in Kelvin (°C + 273) oberhalb der Druckentlastungseinrichtungen unter Akku-
mulationsbedingungen (Abblasbedingungen);

die latente Verdampfungswérme des flissigen Stoffes in kd/kg unter Akkumulationsbedingungen
(Abblasbedingungen);

Moleklilmasse des entlasteten Gases;

eine Konstante, die aus einer der folgenden Formeln als Funktion des Verhéltnisses k der spezifi-
schen Warmen abgeleitet wird:

wobei:

Cp die spezifische Warme bei konstantem Druck und
cv die spezifische Warme bei konstantem Volumen ist;
wennk>1:

k+1

C= k[—z jH ;
k+1

wenn k = 1 oder wenn k unbekannt ist:

C=— _0607,

Ve

wobei e die mathematische Konstante 2,7183 ist.

6 Diese Formel gilt nur far nicht tiefgekunhlt verfliissigte Gase, deren kritische Temperaturen deutlich tber
der Temperatur im Akkumulationszustand liegt. Bei Gasen, die eine kritische Temperatur nahe oder
unterhalb der Temperatur im Akkumulationszustand haben, sind bei der Bestimmung der Gesamtab-
blasleistung der Entlastungseinrichtungen die tibrigen thermodynamische Eigenschaften des Gases zu
bertlcksichtigen (siehe beispielsweise CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 2 —
Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen fiir Druckentlastungseinrichtungen — Teil

2 —

Frachttanks und ortsbewegliche Tanks fur verdichtete Gase)).
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C kann auch der folgenden Tabelle entnommen werden:

k C k Cc k C
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

Isolierungssysteme, die zur Reduzierung der Abblasmenge verwendet werden, missen von der zustandi-
gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle genehmigt werden. In jedem Fall missen die fir diesen
Zweck genehmigten Isolierungssysteme

a) bei allen Temperaturen bis 649 °C wirksam bleiben und
b) mit einem Werkstoff mit einem Schmelzpunkt von mindestens 700 °C ummantelt sein.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet

sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Normkubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) und

e) die Strdbmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen und Berstscheiben in
mm?2;

wenn moglich, ist auch folgende Information anzugeben:

f) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach den Normen
ISO 4126-1:2004 und ISO 4126-7:2004 zu bestimmen.

Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tankkor-
per und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fiir andere Zwecke vorhanden, und die Absper-
reinrichtungen fur die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in gedffneter Stellung ver-
riegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb und in der Lage ist, die Vorschriften des Unterabschnitts
6.7.3.8 zu erfilllen. In einer Offnung, die zu einer Liiftungs- oder Druckentlastungseinrichtung fihrt, diirfen
keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strdmung vom Tankkérper zu diesen Einrichtungen begren-
zen oder unterbrechen kbénnten. Abblasleitungen der Druckentlastungseinrichtungen mussen, sofern sie
verwendet werden, die Dampfe oder Flissigkeiten so in die Atmosphéare ableiten, dass nur ein minimaler
Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlasséffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkdrpers so nahe wie
maoglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlass6ffnun-
gen der Druckentlastungseinrichtungen missen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der Dampf-
phase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehindert ent-
weichen kann. Bei nicht tiefgeklhlt verflissigten entzlindbaren Gasen muss der entweichende Dampf so
vom Tankkorper abgeleitet werden, dass er nicht auf den Tankkdrper einwirken kann. Schutzeinrichtungen,
die die Strémung des Dampfes umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird
dadurch nicht vermindert.
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Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks
vor Beschadigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Ein ortsbeweglicher Tank ist, sofern er nicht fir das Beflillen nach Masse vorgesehen ist, mit einer oder
mehreren Fullstandsanzeigevorrichtungen auszuriisten. Flllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen
zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des Tankkdrpers in Verbindung stehen, dirfen nicht
verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wah-
rend der Beférderung gewdhrleistet. Die in Absatz 6.7.3.2.9 angegebenen Krafte und der in Absatz
6.7.3.2.10 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere ahnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen dirfen in keinem Bereich des Tankkér-
pers zu Ubermassigen Spannungen flhren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und
Befestigungseinrichtungen auszuristen. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen
Tanks zu montieren, dlrfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten
des Tankkdrpers befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen mussen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertick-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliessbar sein. Die Einrichtungen zum Verschliessen der Gabeltaschen mus-
sen ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche
Einkammertanks mit einer L&nge von weniger als 3,65 m miissen nicht mit verschliessbaren Gabeltaschen
ausgerustet sein, vorausgesetzt:

a) der Tankkorper, einschliesslich aller Zubehérteile, ist gut gegen Stdsse der Gabeln des Gabelstaplers
geschutzt und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gross wie die grésste Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.2.3 geschutzt sind,
missen die Tankkdrper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Langs- oder Querstos-
se oder Umkippen geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkérperinhalts durch Stésse oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausriistungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele flir Schutzmassnahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stdsse, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkorper auf beiden
Seiten in Hohe der Mittellinie schitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Stadben bestehen kann;

c) Schutz gegen Stdsse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkdrpers gegen Beschadigungen durch Stésse oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustdndige Behdrde oder eine von ihr
bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss be-
statigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behdrde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels und gegebenenfalls den in der Anweisung
fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz 4.2.5.2.6 vorgesehenen Vorschriften fir Gase entspricht. Werden
die ortsbeweglichen Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die
gesamte Serie. In dieser Bescheinigung sind der Baumusterprufbericht, die zur Beférderung zugelassenen
Gase, die Werkstoffe des Tankkdrpers und eine Zulassungsnummer anzugeben. Die Zulassungsnummer
muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des Staates, in dem die Zulassung erfolgte, angege-
ben durch das fir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen?”, und
einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung sind eventuelle alternative Vereinbarungen ge-
maéss Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzulassung darf auch fir die Zulassung kleinerer

7 Das fir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werkstoffen gleicher Art und Dicke, nach derselben
Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen Verschllissen und sonstigen Zubehér-
teilen hergestellt werden.

Der Baumusterprufbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Priifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Priifung nach Absatz 6.7.3.15.3 und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufprifung nach Absatz 6.7.3.15.1.

Priifung

Ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fir Container des Internationalen Ubereinkommens
Uber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils gednderten Fassung entsprechen, dlrfen nicht ver-
wendet werden, es sei denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein reprasentatives Baumuster
jeder Bauart der im Handbuch Priifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen
Auflaufprifung unterzogen wurde.

Der Tankkdrper und die Ausristungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Prifung) und danach regelméssig spatestens alle finf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Prifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenprifung (wiederkehrende 2,5-Jahres-Prifung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Priifungen geprift werden. Die 2,5-Jahres-Prifung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhéngig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung ist, wenn es sich geméss Absatz 6.7.3.15.7 als erfor-
derlich erweist, eine ausserordentliche Prifung durchzuflihren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und aussere Untersuchung des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Be-
riicksichtigung der zu beférdernden nicht tiefgekiihlt verflissigten Gase sowie eine Druckprifung unter
Verwendung der Prifdriicke des Absatzes 6.7.3.3.2 umfassen. Die Druckpriifung darf als Wasserdruckpri-
fung oder mit Zustimmung der zustédndigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Verwen-
dung einer anderen Fllssigkeit oder eines anderen Gases durchgefihrt werden. Vor der Inbetriebnahme
des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionspriifung der gesamten Bedie-
nungsausristung durchzufiihren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausrlstungsteile getrennt einer Druck-
prifung unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspru-
fung unterzogen werden. Alle Schweissnéhte, die den vollen Beanspruchungen im Tankkérper ausgesetzt
sind, mussen bei der erstmaligen Prifung mittels Durchstrahlung, Ultraschall oder einer anderen zersté-
rungsfreien Methode geprift werden. Dies gilt nicht fir die Ummantelung.

Die wiederkehrende 5-Jahres-Prifung muss eine innere und &ussere Untersuchung sowie in der Regel
eine Wasserdruckprifung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur
soweit zu entfernen, wie es fur eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforder-
lich ist. Wenn der Tankk&rper und seine Ausrustungsteile getrennt einer Druckprifung unterzogen worden
sind, mussen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Die wiederkehrende 2,5-Jahres-Zwischenprifung muss mindestens eine innere und &ussere Untersuchung
des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausrustungsteile unter Berlcksichtigung der zu beférdernden nicht
tiefgekuhlt verflissigten Gase, eine Dichtheitsprifung und eine Funktionsprifung der gesamten Bedie-
nungsausristung umfassen. Schutzummantelungen, Warmeisolierungen und dergleichen sind nur soweit
zu entfernen, wie es fir eine sichere Beurteilung des Zustands des ortsbeweglichen Tanks erforderlich ist.
Bei ortsbeweglichen Tanks, die fir die Beférderung eines einzigen nicht tiefgekuhlt verflissigten Gases
vorgesehen sind, kann die alle zweieinhalb Jahre vorzunehmende innere Untersuchung entfallen oder
durch andere, von der zusténdigen Behdrde oder der von ihr bestimmten Stelle festgelegte Prifverfahren
ersetzt werden.

Priifung und Befiillung von ortsbeweglichen Tanks nach Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung

Nach Ablauf der Frist fur die in Absatz 6.7.3.15.2 vorgeschriebene wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-
Jahres-Priifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder befllt noch zur Beférderung aufgegeben werden.
Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fur die wiederkehrende Prifung befillt wur-
den, innerhalb eines Zeitraums von hdchstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
Ausserdem diirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefillen der nachsten vorge-
schriebenen Prufung zuzufihren, und

b) sofern von der zustéandigen Behorde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
hochstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Ricksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemassen Entsorgung oder zum ordnungsgemaéssen Recycling zu erméglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.
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rahmen fir ihre geplante wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-Jahres-Priifung Uberschritten haben, nur dann
befillt und zur Beférderung aufgegeben werden, wenn eine neue wiederkehrende 5-Jahres-Prifung ge-
mass Absatz 6.7.3.15.4 durchgefiihrt wird.

Eine ausserordentliche Prufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Pri-
fung hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Prifung geméass Absatz 6.7.3.15.5 umfassen.

Durch die inneren und 4usseren Untersuchungen muss sichergestellt werden, dass:

a) der Tankkdrper auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweissnahten o-
der andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei
der Beférderung unsicher werden kénnte. Wenn bei dieser Untersuchung Anzeichen einer Verringe-
rung der Wanddicke festgestellt werden, muss die Wanddicke durch geeignete Messungen Uberprift
werden;

b) die Rohrleitungen, die Ventile und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte oder andere Zusténde, ein-
schliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der ortsbewegliche Tank beim Beflillen, Entleeren
oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

c) die Einrichtungen, mit denen die Mannlochdeckel festgezogen werden, ordnungsgemass funktionieren,
und diese Deckel oder ihre Dichtungen keine Undichtheiten aufweisen;

d) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

e) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschadigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betétigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

f) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vor-
schriften entsprechen und

g) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
frieden stellenden Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.5 und 6.7.3.15.7 angegebenen Prifungen
sind von einem von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachver-
standigen durchzufthren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprufung Bestandteil der Prifung ist, ist die-
se mit dem auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prifdruck durchzufiihren. Der
unter Druck stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkorpers, der Rohrleitungen oder
der Ausrlstung zu untersuchen.

In allen Féllen, in denen Schneid-, Brenn- oder Schweissarbeiten am Tankkdrper durchgefuhrt werden,
sind diese Arbeiten von der zusténdigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Beruick-
sichtigung des fur den Bau des Tankkoérpers verwendeten Regelwerks fir Druckbehélter zu genehmigen.
Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckprifung mit dem urspringlichen Prufdruck durchzufuhren.

Wird eine die Sicherheit geféhrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Prifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.

Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestandigen Metallschild ausgerustet sein, das dau-
erhaft an einer auffallenden und fur die Prifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Wenn das Schild
aus Grinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tankkorper
angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fir Druckbehélter vorge-
schriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf dem Schild missen mindestens die folgenden Anga-
ben eingepragt oder durch ein ahnliches Verfahren angebracht sein:

a) Eigentimerinformationen
(i) Registriernummer des Eigentliimers;
b) Herstellungsinformationen
(i) Herstellungsland;
(ii) Herstellungsjahr;
(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
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Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestatigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schiittgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;

iii) fir die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;

iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);

(vi) Regelwerk fur Druckbehélter, nach dem der Tankkorper ausgelegt wurde;
Druicke

(i) héchstzulassiger Betriebsdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®);

(ii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))®);

(iii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

(

(

(
(
(
(

iv) Identifizierungskennzeichen des Sachversténdigen der erstmaligen Druckprifung;
v) dusserer Auslegungsdruck? (in bar oder kPa (Uberdruck))®;
Temperaturen
(i) Auslegungstemperaturbereich (in °C)®;
(i) Auslegungsreferenztemperatur (in °C)®);
Werkstoffe
(i) Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis(e) auf Werkstoffnorm(en);
(i) gleichwertige Wanddicke fiir Bezugsstahl (in mm)®);
Fassungsraum
(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C (in Litern)®);
wiederkehrende Prufungen

(i) Art der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (2,5-Jahres-, 5-Jahres-Prifung oder aus-
serordentliche Prifung);

(ii) Datum der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Prifung (Monat und Jahr);

(iii) Prifdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))® der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung (so-
fern anwendbar);

(iv) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefiihrt oder
beglaubigt hat.
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8)

9)

Die verwendete Einheit ist anzugeben.

Siehe Absatz 6.7.3.2.8.



6.7.3.16.2

6.7.3.16.3

Abbildung 6.7.3.16.1:

Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentliimers |

HERSTELLUNGSINFORMATIONEN

Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers

ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland

fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

©

Baumusterzulassungsnummer

«AA» (sofern anwendbar)

Regelwerk flr die Auslegung des Tankkérpers
(Druckbehélter-Regelwerk)

DRUCKE

héchstzuldssiger Betriebsdruck

bar oder kPa

Prifdruck

bar oder kPa

fung:

Datum der erstmaligen Druckpru-

(MM/JJ) sténdigen:

Stempel des Sachver-

ausserer Auslegungsdruck

bar oder kPa

TEMPERATUREN

Auslegungstemperaturbereich °C_ bis °C
Auslegungsreferenztemperatur °C
WERKSTOFFE

Werkstoff(e) des Tankk&rpers und Verweis(e)

auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke fir Bezugsstahl mm
FASSUNGSRAUM

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C | Liter

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Art der
Prifung

Stempel des Sachver-
Prifdatum | sténdigen und Prif-
druck®

Art der
Prifung

Priafdatum

Stempel des Sachver-
sténdigen und Pruf-
druck?

(MM/JJJJ) bar oder kPa

(MM/JJJJ)

bar oder kPa

a)  Prifdruck (sofern anwendbar).

Folgende Angaben missen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen

Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Betreibers

Bezeichnung des (der) zur Beférderung zugelassenen nicht tiefgekihlt verflissigten Gases (Gase)

héchstzuldssige Masse der Flllung fir jedes zur Beférderung zugelassene nicht tiefgekihlt verflissigte

Gas

kg

héchstzulédssige Bruttomasse kg

Leermasse (Tara) kg

Anweisung fir ortsbewegliche Tanks geméss Absatz 4.2.5.2.6
Bem. Wegen der Identifizierung der beférderten nicht tiefgekuhlt verfliissigten Gase siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fur die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss das
Identifizierungsschild mit «OFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von ortsbeweglichen Tanks zur Beforde-
rung von tiefgekiihlt verfliissigten Gasen

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustédndigen Behérde fur einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Priifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Bauliche Ausrtistung: Die aussen am Tankkdrper angebrachten Versteifungselemente, Elemente fur die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Fll-, Entleerungs-, Entliftungs-, Sicherheits-,
Druckerzeugungs-, Kihl- und Wérmeisolierungseinrichtungen.

Bezugsstahl: Stahl mit einer Zugfestigkeit von 370 N/mm? und einer Bruchdehnung von 27 %.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der der Tankkdrper und seine Bedienungsausristung unter Verwen-
dung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 90 % des héchstzuldssigen Betriebs-
drucks belastet wird.

Haltezeit: Der Zeitraum zwischen der Herstellung des erstmaligen Flllzustandes bis zu dem Zeitpunkt, in
dem der Druck durch Warmezufuhr auf den niedrigsten Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrich-
tung(en) gestiegen ist.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des ortsbeweglichen Tanks und der héchsten
fur die Beférderung zugelassenen Ladung.

Héchstzulédssiger Betriebsdruck: Der hdchstzulassige effektive Uberdruck im Scheitel des Tankkorpers ei-
nes beflllten ortsbeweglichen Tanks im Betriebszustand, einschliesslich der héchste effektive Druck wéh-
rend des Fullens oder Entleerens.

Mindestauslegungstemperatur: Die Temperatur, die flr die Auslegung und den Bau des Tankkdrpers ver-
wendet wird und die nicht héher ist als die niedrigste (kélteste) Temperatur (Betriebstemperatur) des In-
halts unter normalen Full-, Entleerungs- und Beférderungsbedingungen.

Ortsbeweglicher Tank: Ein warmeisolierter multimodaler Tank mit einem Fassungsraum von mehr als
450 Litern, der mit der flr die Beférderung von tiefgeklhlt verflissigten Gasen notwendigen Bedienungs-
ausristung und baulichen Ausristung ausgestattet ist. Der ortsbewegliche Tank muss beflllt und entleert
werden kénnen, ohne dass dazu die bauliche Ausristung entfernt werden muss. Er muss aussen am Tank
angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen und muss in vollem Zustand angehoben werden kénnen.
Er muss hauptséachlich dafur ausgelegt sein, um auf einen Wagen, ein Fahrzeug, ein See- oder Binnen-
schiff verladen werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelementen oder Zubehérteilen ausgeriistet sein, um
die mechanische Handhabung zu erleichtern. Strassentankfahrzeuge, Kesselwagen, nicht metallene
Tanks, Grosspackmittel (IBC), Gasflaschen und Grossgeféasse gelten nicht als ortsbewegliche Tanks.

Priifdruck: Der héchste Uberdruck im Scheitel des Tankkdrpers wéhrend der Druckpriifung.

Tank: Eine Konstruktion, die normalerweise

a) entweder aus einer Ummantelung und einem oder mehreren inneren Tankkdrpern besteht, wobei der
Raum zwischen dem (den) Tankkérper(n) und der Ummantelung luftleer ist (Vakuumisolierung) und ein
Waérmeisolationssystem beinhalten kann, oder

b) aus einer Ummantelung und einem inneren Tankkdrper mit einer Zwischenschicht aus festem Isolier-
material (z. B. fester Schaum)
besteht.

Tankkérper: Der Teil des ortsbeweglichen Tanks, der das zu bef6rdernde tiefgekihlt verflissigte Gas ent-
hélt (eigentlicher Tank), einschliesslich der Offnungen und ihrer Verschliisse, jedoch mit Ausnahme der
Bedienungsausriistung und der dusseren baulichen Ausristung.

Ummantelung: Die dussere Abdeckung oder Verkleidung der Isolierung, die Teil des Isolationssystems sein
kann.
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Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Die Tankkérper sind in Ubereinstimmung mit den Vorschriften eines von der zustandigen Behérde aner-
kannten Regelwerks flir Druckbehalter auszulegen und zu bauen. Die Tankkdrper und Ummantelungen
sind aus metallenen verformungsfahigen Werkstoffen herzustellen. Die Ummantelungen sind aus Stahl
herzustellen. Nicht metallene Werkstoffe durfen fur die Befestigungseinrichtungen und Anbauten zwischen
dem Tankkdrper und der Ummantelung verwendet werden, sofern nachgewiesen ist, dass ihre Werkstoff-
eigenschaften bei der Mindestauslegungstemperatur ausreichend sind. Die Werkstoffe miissen grundséatz-
lich den nationalen oder internationalen Werkstoffnormen entsprechen. Fir geschweisste Tankkdrper und
Ummantelungen dirfen nur Werkstoffe verwendet werden, deren Schweissbarkeit vollstandig nachgewie-
sen worden ist. Die Schweissnéhte miissen fachgerecht ausgeflihrt sein und volle Sicherheit bieten. Wenn
es durch den Herstellungsprozess oder die verwendeten Werkstoffe erforderlich ist, miissen die Tankkor-
per einer Warmebehandlung unterzogen werden, um zu gewébhrleisten, dass die Schweissnéhte und die
Warmeeinflusszone eine ausreichende Zahigkeit aufweisen. Bei der Auswahl des Werkstoffes muss die
Mindestauslegungstemperatur bezlglich des Risikos von Sprédbruch, Wasserstoffversprédung, Span-
nungsrisskorrosion und Schlagfestigkeit des Werkstoffes berlicksichtigt werden. Bei Verwendung von Fein-
kornstahl darf nach den Werkstoffspezifikationen der garantierte Wert der Streckgrenze nicht grésser als
460 N/mm? und der garantierte Wert flr die obere Grenze der Zugfestigkeit nicht grésser als 725 N/mm?
sein. Die Werkstoffe des ortsbeweglichen Tanks missen fir die dusseren Umgebungsbedingungen, die
wéhrend der Beférderung auftreten kdnnen, geeignet sein.

Alle Teile eines ortsbeweglichen Tanks, einschliesslich Ausriistungsteile, Dichtungen und Rohrleitungen,
von denen normalerweise davon ausgegangen werden kann, dass sie mit dem beférderten tiefgekuhlt ver-
flussigten Gas in Berlihrung kommen, missen mit diesem vertréglich sein.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kdnnte, ist
Zu vermeiden.

Das Warmeisolierungssystem muss eine vollstdndige Umhdllung des (der) Tankkérpers (Tankkérper) mit
wirksamen Isolationswerkstoffen umfassen. Die dussere Isolierung ist mit einer Ummantelung zu schiitzen,
um eine Aufnahme von Feuchtigkeit und eine Beschadigung unter normalen Beférderungsbedingungen zu
verhindern.

Ist eine Ummantelung gasdicht verschlossen, ist eine Einrichtung vorzusehen, um einen gefahrlichen
Druck, der sich in der Isolierschicht entwickelt, zu verhindern.

Ortsbewegliche Tanks, die fir die Beférderung von tiefgekuhlt verflissigten Gasen mit einem Siedepunkt
unter —182 °C bei atmospharischem Druck vorgesehen sind, dirfen keine Werkstoffe enthalten, die mit
Sauerstoff oder einer mit Sauerstoff angereicherten Umgebung geféhrlich reagieren kénnen, wenn sich
diese Werkstoffe in der Warmeisolierung befinden und das Risiko besteht, dass sie mit Sauerstoff oder mit
Sauerstoff angereicherter Fllssigkeit in Beriihrung kommen.

Die Isolierwerkstoffe diirfen sich wahrend des Betriebs qualitativ nicht iberméassig verschlechtern.

Fur jedes zur Befoérderung in ortsbeweglichen Tanks vorgesehene tiefgekuhlt verflissigte Gas ist eine
Referenzhaltezeit zu bestimmen.

Die Referenzhaltezeit ist nach einer von der zustandigen Behérde anerkannten Methode auf der Grundlage
folgender Faktoren zu bestimmen:

a) die nach Absatz 6.7.4.2.8.2 bestimmte Wirksamkeit des Isolierungssystems;
b) der niedrigste Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrichtung(en);

c) die urspringlichen Fillbedingungen;

d) eine angenommene Umgebungstemperatur von 30 °C;

e) die physikalischen Eigenschaften der einzelnen, fir die Beférderung vorgesehenen tiefgekihlt verflis-
sigten Gase.

Die Wirksamkeit des Isolierungssystems (Wéarmezufuhr in Watt) ist durch eine Typprifung des ortsbewegli-
chen Tanks nach einem von der zustandigen Behérde anerkannten Verfahren zu prifen. Diese Prifung
muss umfassen:

a) entweder eine Konstantdruckprifung (zum Beispiel bei atmosphérischem Druck), bei der Gber einen
bestimmten Zeitraum der Verlust an tiefgeklhlt verflissigtem Gas gemessen wird,

b) oder eine Prifung im geschlossenen System, bei der Uber einen bestimmten Zeitraum der Druckan-
stieg im Tankkérper gemessen wird.

Bei der Durchfiihrung der Konstantdruckpriifung sind Schwankungen des atmosphérischen Drucks zu be-

riicksichtigen. Bei beiden Prifungen sind Korrekturen fir eventuelle Abweichungen der Umgebungstempe-
ratur vom angenommenen Referenzwert von 30 °C flr die Umgebungstemperatur vorzunehmen.
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Bem. Wegen der Bestimmung der tatséchlichen Haltezeit vor jeder Beférderung siehe Unterabschnitt
4.2.3.7.

Die Ummantelung eines vakuumisolierten doppelwandigen Tanks muss entweder einen nach einem aner-
kannten technischen Regelwerk berechneten dusseren Berechnungsdruck von mindestens 100 kPa (1 bar)
(Uberdruck) oder einen berechneten kritischen Einbeuldruck von mindestens 200 kPa (2 bar) (Uberdruck)
haben. Bei der Berechnung der Widerstandsfahigkeit der Ummantelung gegeniiber dem &usseren Druck
durfen innere und &ussere Verstarkungen einbezogen werden.

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wahrend der Beférderung ge-
waéhrleistet, und mit geeigneten Hebe- und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen.

Ortsbewegliche Tanks sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindes-
tens dem auf ihren Inhalt zurlickzuflhrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Be-
férderungsbedingungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhal-
ten. Aus der Auslegung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung
dieser Belastungen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer der ortsbeweglichen Tanks verursachte Er-
midung beriicksichtigt worden ist.

Ortsbewegliche Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen bei der héchstzuldssigen Beladung in
der Lage sein, folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)'%;

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)'?;

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'®; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'©.

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.4.2.12 genannten Krafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten
zu beachten:

a) bei Werkstoffen mit ausgeprégter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die ga-
rantierte Streckgrenze, oder

b) bei Werkstoffen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die ga-
rantierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

Als Werte fur die Streckgrenze oder die Dehngrenze gelten die in nationalen oder internationalen Werk-
stoffnormen festgelegten Werte. Bei austenitischen Stahlen durfen die in den Werkstoffnormen festgeleg-
ten Mindestwerte fir die Streckgrenze oder die Dehngrenze um bis zu 15 % erhdht werden, sofern diese
héheren Werte im Werkstoffabnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fur das betreffende Metall keine
Werkstoffnorm existiert oder wenn nicht metallene Werkstoffe verwendet werden, ist der fir die Streck-
grenze oder die Dehngrenze verwendete Wert von der zustandigen Behdrde zu genehmigen.

Ortsbewegliche Tanks, die fur die Beférderung tiefgekihlt verflissigter entziindbarer Gase vorgesehen
sind, mussen elektrisch geerdet werden kénnen.

Auslegungskriterien
Die Tankkdrper missen einen kreisférmigen Querschnitt haben.

Die Tankkdrper sind so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Prifdruck von mindestens dem
1,3fachen des héchstzulassigen Betriebsdrucks standhalten. Bei vakuumisolierten Tanks darf der Pruif-
druck nicht geringer sein als die 1,3fache Summe aus hdchstzuldssigem Betriebsdruck und 100 kPa
(1 bar). Der Priifdruck darf auf keinen Fall geringer sein als 300 kPa (3 bar) (Uberdruck). Es wird auf die
Vorschriften fur die Mindestwanddicke der Tankkorper der Absétze 6.7.4.4.2 bis 6.7.4.4.7 hingewiesen.

Bei Metallen, die eine ausgepragte Streckgrenze aufweisen oder die sich durch eine garantierte Dehngren-
ze auszeichnen (im Allgemeinen 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze),
darf die primédre Membranspannung c des Tankkdrpers beim Prufdruck nicht grésser sein als der kleinere
der Werte 0,75 Re oder 0,5 Rm, wobei

Re = Streckgrenze in N/'mm? oder 0,2-%-Dehngrenze oder bei austenitischen Stahlen 1-%-Dehngrenze

Rm= Mindestzugfestigkeit in N/mm?2.

6.7-32

10 Fir Berechnungszwecke gilt: g = 9,81 m/s2.



6.7.4.3.3.1

6.7.4.3.3.2

6.7.4.3.3.3

6.7.4.3.3.4

6.7.4.4

6.7.4.4.1

6.7.4.4.2

6.7.4.4.3

6.7.4.4.4

6.7.4.4.5

6.7.4.4.6

6.7.4.4.7

Die fir Re und Rm zu verwendenden Werte sind die in nationalen oder internationalen Werkstoffnormen
festgelegten Mindestwerte. Bei austenitischen Stahlen dirfen die in den Werkstoffnormen festgelegten
Mindestwerte fir Re und Rm um bis zu 15 % erhéht werden, sofern diese héheren Werte im Werkstoff-
abnahmezeugnis bescheinigt sind. Wenn fiir das betreffende Metall keine Werkstoffnorm existiert, sind die
fir Re und Rm verwendeten Werte von der zustandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle zu
genehmigen.

Stahle, die ein Verhaltnis Re/Rm von mehr als 0,85 aufweisen, diirfen nicht fir den Bau von geschweissten
Tankkdrpern verwendet werden. Die zur Berechnung dieses Verhéltnisses fir Re und Rm zu verwenden-
den Werte sind die im Werkstoffabnahmezeugnis festgelegten Werte.

Stahle, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, miissen eine Bruchdehnung in % von mindes-
tens 10000/Rm mit einem absoluten Minimum von 16 % fiir Feinkornstahl und 20 % flir andere Stahle auf-
weisen. Aluminium und Aluminiumlegierungen, die fir den Bau von Tankkorpern verwendet werden, mus-
sen eine Bruchdehnung in % von mindestens 10000/6Rm mit einem absoluten Minimum von 12 % aufwei-
sen.

Bei der Bestimmung tatsachlicher Werkstoffwerte ist zu beachten, dass bei Walzblech die Achse des Pro-
bestlcks flr die Zugspannungsprobe im rechten Winkel (quer) zur Walzrichtung liegen muss. Die bleiben-
de Bruchdehnung ist an Probestiicken mit rechteckigem Querschnitt geméss Norm I1SO 6892:1998 unter
Verwendung einer Messlange von 50 mm zu messen.

Mindestwanddicke des Tankkorpers

Die Mindestwanddicke des Tankkdrpers muss dem grdssten der nachfolgenden Werte entsprechen:
a) die nach den Vorschriften der Abséatze 6.7.4.4.2 bis 6.7.4.4.7 bestimmte Mindestwanddicke und

b) die nach dem anerkannten Regelwerk fir Druckbehélter unter Berticksichtigung der Vorschriften des
Unterabschnitts 6.7.4.3 bestimmte Mindestwanddicke.

Tankkdrper mit einem Durchmesser von héchstens 1,80 m muissen, wenn sie aus Bezugsstahl sind, min-
destens eine Wanddicke von 5 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwertige Di-
cke haben. Tankkdérper mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m missen, wenn sie aus Bezugsstahl
sind, eine Wanddicke von mindestens 6 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall sind, eine gleichwer-
tige Dicke haben.

Tankkdrper von vakuumisolierten Tanks mit einem Durchmesser von héchstens 1,80 m missen, wenn sie
aus Bezugsstahl sind, mindestens eine Wanddicke von 3 mm oder, wenn sie aus einem anderen Metall
sind, eine gleichwertige Dicke haben. Tankkdrper mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m missen,
wenn sie aus Bezugsstahl sind, eine Wanddicke von mindestens 4 mm oder, wenn sie aus einem anderen
Metall sind, eine gleichwertige Dicke haben.

Bei vakuumisolierten Tanks muss die Gesamtwanddicke der Ummantelung und des Tankkd&rpers der in
Absatz 6.7.4.4.2 vorgeschriebenen Mindestwanddicke entsprechen, wobei die Wanddicke des Tankkorpers
selbst nicht geringer sein darf als die in Absatz 6.7.4.4.3 vorgeschriebene Mindestwanddicke.

Unabhangig vom verwendeten Werkstoff, darf die Wanddicke eines Tankk&rpers nicht geringer sein als
3 mm.

Die gleichwertige Wanddicke eines Metalls mit Ausnahme der in den Absétzen 6.7.4.4.2 und 6.7.4.4.3
vorgeschriebenen Dicke fir Bezugsstahl ist mit Hilfe folgender Formel zu bestimmen:

214¢,

3Rm, A,
wobei
er = erforderliche gleichwertige Wanddicke (in mm) des verwendeten Metalls;
eo = die in den Absétzen 6.7.4.4.2 und 6.7.4.4.3 festgelegte Mindestwanddicke (in mm) fir Bezugs-

stahl;

Rms = die garantierte Mindestzugfestigkeit (in N/mm?) des verwendeten Metalls (siehe Absatz 6.7.4.3.3);
A: = die garantierte Mindestbruchdehnung (in %) des verwendeten Metalls geméss den nationalen

oder internationalen Normen.

Die Wanddicke des Tankkérpers darf in keinem Fall geringer sein als die in den Abséatzen 6.7.4.4.1 bis
6.7.4.4.5 beschriecbenen Werte. Alle Teile des Tankkdrpers missen die in den Absatzen 6.7.4.4.1 bis
6.7.4.4.6 festgelegte Mindestwanddicke haben. In dieser Dicke darf ein eventueller Korrosionszuschlag
nicht berutcksichtigt sein.
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Bei der Verbindung der Tankbdden mit dem Tankmantel darf es keine sprunghafte Verdnderung in der
Blechdicke geben.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausristung ist so anzubringen, dass sie wahrend der Handhabung und Beférderung gegen
das Risiko des Abreissens oder der Beschadigung geschuitzt ist. Wenn die Verbindung zwischen dem
Rahmen und dem Tank oder der Ummantelung und dem Tankkdérper eine relative Bewegung zwischen den
Baugruppen zulésst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine solche Bewegung kein Risiko
der Beschadigung von Teilen besteht. Die &usseren Entleerungseinrichtungen (Rohranschlisse, Ver-
schlusseinrichtungen), die Absperreinrichtung und ihr Sitz miissen gegen die Gefahr des Abreissens durch
aussere Beanspruchungen geschiitzt sein (beispielsweise durch die Verwendung von Sollbruchstellen).
Die Fall- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder Schraubverschliisse) und alle
Schutzkappen miissen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden kénnen.

Jede Full- und Entleerungséffnung in einem fiir die Beférderung von tiefgekuhlt verflissigten entziindbaren
Gasen verwendeten ortsbeweglichen Tank muss mit mindestens drei hintereinanderliegenden und vonei-
nander unabhé&ngigen Verschliissen ausgerustet sein, wobei der erste eine so nah wie moglich an der
Ummantelung angebrachte Absperreinrichtung, der zweite eine Absperreinrichtung und der dritte ein Blind-
flansch oder eine gleichwertige Einrichtung sein muss. Bei dem am dichtesten zur Ummantelung ange-
brachten Verschluss muss es sich um eine schnellschliessende Einrichtung handeln, die selbsttatig
schliesst, wenn der ortsbewegliche Tank beim Fillen oder Entleeren oder bei einer Feuereinwirkung unbe-
absichtigt bewegt wird. Diese Einrichtung muss auch fernbedienbar sein.

Jede Fill- und Entleerungséffnung in einem fir die Beférderung von tiefgekihlt verflissigten nicht ent-
ziindbaren Gasen verwendeten ortsbeweglichen Tank muss mit mindestens zwei hintereinanderliegenden
und voneinander unabhéngigen Verschlissen ausgerustet sein, wobei der erste eine so nah wie mdglich
an der Ummantelung angebrachte Absperreinrichtung und der zweite ein Blindflansch oder eine gleichwer-
tige Einrichtung sein muss.

Bei Rohrleitungsabschnitten, die beidseitig geschlossen werden kénnen und in denen Flissigkeit einge-
schlossen sein kann, muss ein System zur selbsttdtigen Druckentlastung vorgesehen sein, um einen
Ubermassigen Druckaufbau innerhalb der Rohrleitung zu verhindern.

Bei vakuumisolierten Tanks sind keine Untersuchungséffnungen erforderlich.
Die ausseren Bauteile sind soweit wie méglich zu Gruppen zusammenzufassen.
Jede Verbindung eines ortsbeweglichen Tanks muss eindeutig mit ihrer Funktion gekennzeichnet sein.

Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung ist nach einem Nenndruck auszulegen und
zu bauen, der mindestens dem hdchstzuléssigen Betriebsdruck des Tankkdrpers entspricht, wobei die bei
der Beférderung voraussichtlich auftretenden Temperaturen zu berucksichtigen sind. Alle Absperreinrich-
tungen mit einer Gewindespindel missen sich durch Drehen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen.
Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung (offen und geschlossen) und die Drehrichtung fir
das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absperreinrichtungen sind so auszulegen, dass ein unbe-
absichtigtes Offnen verhindert wird.

Werden druckaufbauende Einrichtungen verwendet, miissen die Flussigkeits- und Dampfverbindungen zu
dieser Einrichtung so nah wie mdglich an der Ummantelung mit einem Ventil versehen sein, um bei Sché-
den an der druckaufbauenden Einrichtung den Verlust von Fillgut zu verhindern.

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass das Risiko der Beschadigung
infolge thermischer Ausdehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschitterung und Vibration vermieden
wird. Alle Rohrleitungen missen aus einem geeigneten Werkstoff sein. Um durch Feuer verursachte Un-
dichtheiten zu verhindern, durfen zwischen der Ummantelung und der Verbindung zum ersten Verschluss
einer Auslauféffnung nur Stahlrohrleitungen und geschweisste Verbindungen verwendet werden. Die Me-
thode fir die Befestigung des Verschlusses an diese Verbindung muss den Anforderungen der zustandi-
gen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle gentigen. An anderen Stellen missen Rohrleitungsver-
bindungen, soweit erforderlich, geschweisst sein.

Verbindungen von Kupferrohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher
Festigkeit hergestellt sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Die Verbin-
dungen durfen die Festigkeit der Rohrleitungen nicht vermindern, wie dies bei Schraubverbindungen der
Fall sein kann.

Die fur den Bau von Ventilen und Zubehorteilen verwendeten Werkstoffe missen bei der niedrigsten Be-
triebstemperatur des ortsbeweglichen Tanks zufrieden stellende Eigenschaften aufweisen.
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Der Berstdruck aller Rohrleitungen und Rohrleitungsbauteile darf nicht niedriger sein als der héhere der
beiden folgenden Werte: das Vierfache des hdchstzuldssigen Betriebsdrucks des Tankkérpers oder das
Vierfache des Drucks, zu dem es beim Betrieb durch Einwirkung einer Pumpe oder einer anderen Einrich-
tung (ausgenommen Druckentlastungseinrichtungen) kommen kann.

Druckentlastungseinrichtungen

Jeder Tankkdrper muss mit mindestens zwei voneinander unabhéngigen federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtungen ausgerustet sein. Die Druckentlastungseinrichtungen mussen sich selbsttatig bei einem
Druck 6ffnen, der nicht geringer sein darf als der héchstzulassige Betriebsdruck, und bei einem Druck von
110 % des hdchstzuléssigen Betriebsdrucks vollstdndig getffnet sein. Diese Einrichtungen missen sich
nach der Entlastung bei einem Druck wieder schliessen, der héchstens 10 % unter dem Ansprechdruck
liegt, und bei allen niedrigeren Driicken geschlossen bleiben. Bei den Druckentlastungseinrichtungen muss
es sich um eine Bauart handeln, die dynamischen Kraften einschliesslich Flissigkeitsschwall standhélt.

Tankkorper fir tiefgekihlt verfliissigte nicht entziindbare Gase und Wasserstoff diirfen, wie in den Absat-
zen 6.7.4.7.2 und 6.7.4.7.3 angegeben, parallel zu den federbelasteten Einrichtungen zusétzlich mit Berst-
scheiben versehen sein.

Die Druckentlastungseinrichtungen missen so ausgelegt sein, dass keine Fremdstoffe eindringen und
keine Gase austreten kénnen und sich kein geféhrlicher Uberdruck bilden kann.

Druckentlastungseinrichtungen missen von der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimmten Stelle
genehmigt werden.

Abblasmenge und Einstellung von Druckentlastungseinrichtungen

Bei Verlust des Vakuums in einem vakuumisolierten Tankkdrper oder bei Verlust von 20 % der Isolierung
eines mit festen Werkstoffen isolierten Tanks muss die Gesamtabblasmenge aller eingebauten Druckent-
lastungseinrichtungen ausreichend sein, damit der Druck (einschliesslich Druckanstieg) im Tankk&rper
120 % des hdchstzulédssigen Betriebsdrucks nicht tbersteigt.

Bei tiefgekihlt verflissigten nicht entziindbaren Gasen (ausgenommen Sauerstoff) und bei Wasserstoff
darf diese Abblasmenge durch die Verwendung von Berstscheiben parallel zu den vorgeschriebenen Si-
cherheitseinrichtungen gewéhrleistet werden. Berstscheiben missen bei einem Nenndruck, der gleich dem
Prifdruck des Tankkdrpers ist, bersten.

Unter den in den Absatzen 6.7.4.7.1 und 6.7.4.7.2 beschriebenen Umsténden in Verbindung mit einer
vollstandigen Feuereinwirkung muss die Gesamtabblasmenge aller eingebauten Druckentlastungseinrich-
tungen ausreichend sein, um den Druck im Tankkérper auf den Prifdruck zu begrenzen.

Die erforderliche Abblasmenge der Entlastungseinrichtungen ist nach einem von der zustédndigen Behérde
anerkannten bewahrten technischen Regelwerk zu berechnen.

Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet

sein:

a) der Ansprechdruck (in bar oder kPa);

b) die zulassige Toleranz fir den Entlastungsdruck von federbelasteten Einrichtungen;

c) die Referenztemperatur, die dem nominalen Berstdruck von Berstscheiben zugeordnet ist;

d) die nominale Abblasmenge der Einrichtung in Normkubikmetern Luft pro Sekunde (m3/s) und

e) die Strdbmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen und Berstscheiben in
mm?2;

wenn mdglich, ist auch folgende Information anzugeben:

f) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung.

Die auf den Druckentlastungseinrichtungen angegebene nominale Abblasmenge ist nach den Normen
ISO 4126-1:2004 und 1SO 4126-7:2004 zu bestimmen.

) Siehe zum Beispiel CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 2 — Cargo and Portab-
le Tanks for Compressed Gases» (Normen flr Druckentlastungseinrichtungen — Teil 2 — Frachttanks
und ortsbewegliche Tanks flr verdichtete Gase).
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Anschliisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Sicherheitseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem Tankkér-
per und den Druckentlastungseinrichtungen dirfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es sei
denn, es sind doppelte Einrichtungen fir die Wartung oder fir andere Zwecke vorhanden, und die Absperr-
einrichtungen fir die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in geéffneter Stellung verrie-
gelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass die Vorschriften des Unterab-
schnitts 6.7.4.7 immer erfiillt sind. In einer Offnung, die zu einer Liiftungs- oder Druckentlastungseinrich-
tung fuhrt, durfen keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strémung vom Tankkérper zu diesen Ein-
richtungen begrenzen oder unterbrechen kénnten. Rohrleitungen zur Ableitung des Dampfes oder der
Flussigkeit aus dem Auslass der Druckentlastungseinrichtungen miissen, sofern sie verwendet werden, die
Dampfe oder Flissigkeiten so in die Atmosphéare ableiten, dass nur ein minimaler Gegendruck auf die
Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Einlasso6ffnung der Druckentlastungseinrichtungen muss im Scheitel des Tankkérpers so nahe wie
moglich am Schnittpunkt von Langs- und Querachse des Tankkdrpers angeordnet sein. Alle Einlass6ffnun-
gen der Druckentlastungseinrichtungen muissen sich bei maximalen Fillungsbedingungen in der Dampf-
phase des Tankkérpers befinden; die Einrichtungen sind so anzuordnen, dass der Dampf ungehindert ent-
weichen kann. Bei tiefgekuhlt verflissigten Gasen muss der entweichende Dampf so vom Tank abgeleitet
werden, dass er nicht auf den Tank einwirken kann. Schutzeinrichtungen, die die Strémung des Dampfes
umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die geforderte Abblasmenge wird dadurch nicht vermindert.

Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Einrichtungen zu verhindern
und die Einrichtungen bei einem Umkippen des ortsbeweglichen Tanks vor Beschadigung zu schitzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Ein ortsbeweglicher Tank ist, sofern er nicht fir das Beflillen nach Masse vorgesehen ist, mit einer oder
mehreren Fuillstandsanzeigevorrichtungen auszurlisten. Flllstandsanzeiger aus Glas und aus anderen
zerbrechlichen Werkstoffen, die direkt mit dem Inhalt des Tankkdrpers in Verbindung stehen, dirfen nicht
verwendet werden.

In der Ummantelung eines vakuumisolierten ortsbeweglichen Tanks ist ein Anschluss fir ein Vakuummeter
vorzusehen.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fiir ortsbewegliche Tanks

Ortsbewegliche Tanks sind mit einem Traglager auszulegen und zu bauen, das eine sichere Auflage wah-
rend der Beférderung gewéhrleistet. Die in Absatz 6.7.4.2.12 angegebenen Kréfte und der in Absatz
6.7.4.2.13 angegebene Sicherheitsfaktor miissen dabei beriicksichtigt werden. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere &hnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an ortsbeweglichen Tanks (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und
Befestigungseinrichtungen verursachten kombinierten Spannungen drfen in keinem Bereich des Tanks zu
Uberméssigen Spannungen flihren. Alle ortsbeweglichen Tanks sind mit dauerhaften Hebe- und Befesti-
gungseinrichtungen auszurlsten. Diese sind vorzugsweise an den Traglagern des ortsbeweglichen Tanks
zu montieren, dirfen aber auch an Verstarkungsplatten montiert sein, die an den Auflagepunkten des
Tanks befestigt sind.

Bei der Auslegung von Traglagern und Rahmen missen die Auswirkungen von Umweltkorrosion bertick-
sichtigt werden.

Gabeltaschen missen verschliessbar sein. Die Einrichtungen zum Verschliessen der Gabeltaschen mus-
sen ein dauerhafter Bestandteil des Rahmens oder dauerhaft am Rahmen befestigt sein. Ortsbewegliche
Einkammertanks mit einer L&nge von weniger als 3,65 m missen nicht mit verschliessbaren Gabeltaschen
ausgerustet sein, vorausgesetzt:

a) der Tank, einschliesslich aller Zubehdrteile, ist gut gegen Stésse der Gabeln des Gabelstaplers ge-
schiitzt und

b) der Abstand von Mitte zu Mitte der Gabeltaschen ist mindestens halb so gross wie die grésste Lange
des ortsbeweglichen Tanks.

Wenn ortsbewegliche Tanks wéhrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.3.3 geschutzt sind,
mussen die Tankkdrper und die Bedienungsausriistung gegen Beschadigung durch Léngs- oder Querstds-
se oder Umkippen geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile miissen so geschiitzt sein, dass ein Austreten
des Tankkdérperinhalts durch Stdsse oder Umkippen des ortsbeweglichen Tanks auf seine Ausristungsteile
ausgeschlossen ist. Beispiele flr Schutzmassnahmen:
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a) Schutz gegen seitliche Stdsse, der aus Langstragern bestehen kann, die den Tankkdrper auf beiden
Seiten in Hohe der Mittellinie schiitzen;

b) Schutz des ortsbeweglichen Tanks vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am
Rahmen befestigten Staben bestehen kann;

¢) Schutz gegen Stosse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz des Tankkdrpers gegen Beschadigungen durch Stésse oder Umkippen durch Verwendung ei-
nes 1ISO-Rahmens nach ISO 1496-3:1995;

e) Schutz des ortsbeweglichen Tanks gegen Stosse oder Umkippen durch eine Ummantelung zur Vaku-
umisolierung.

Baumusterzulassung

Fir jedes neue Baumuster eines ortsbeweglichen Tanks ist durch die zustandige Behorde oder eine von ihr
bestimmte Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss be-
statigen, dass ein ortsbeweglicher Tank von der Behdrde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte
Verwendung geeignet ist und den Vorschriften dieses Kapitels entspricht. Werden die ortsbeweglichen
Tanks ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt die Bescheinigung fiir die gesamte Serie. In die-
ser Bescheinigung sind der Baumusterprufbericht, die zur Beférderung zugelassenen tiefgekuhlt verflissig-
ten Gase, die Werkstoffe des Tankkdrpers und der Ummantelung sowie eine Zulassungsnummer anzuge-
ben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol des Staates, in dem
die Zulassung erfolgte, angegeben durch das fir Motorfahrzeuge im internationalen Verkehr verwendete
Unterscheidungszeichen™), und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheinigung sind eventuelle
alternative Vereinbarungen gemaéss Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumusterzulassung darf
auch fur die Zulassung kleinerer ortsbeweglicher Tanks herangezogen werden, die aus Werkstoffen glei-
cher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen
Verschlussen und sonstigen Zubehdrteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprtfbericht fiir die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Priifung des Rahmens;

b) die Ergebnisse der erstmaligen Priifung nach Absatz 6.7.4.14.3 und

c) soweit anwendbar, die Ergebnisse der Auflaufprifung nach Absatz 6.7.4.14.1.

Priufung

Ortsbewegliche Tanks, die der Begriffsbestimmung fiir Container des Internationalen Ubereinkommens
Uber sichere Container (CSC) von 1972 in der jeweils geadnderten Fassung entsprechen, dlrfen nicht ver-
wendet werden, es sei denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein représentatives Baumuster
jeder Bauart der im Handbuch Prifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen
Auflaufprifung unterzogen wurde.

Der Tankkérper und die Ausriistungsteile jedes ortsbeweglichen Tanks mussen vor der erstmaligen Inbe-
triebnahme (erstmalige Prifung) und danach regelméssig spéatestens alle funf Jahre (wiederkehrende 5-
Jahres-Prifung) mit einer wiederkehrenden Zwischenprifung (wiederkehrende 2,5-dahres-Prufung) in der
Halbzeit zwischen zwei wiederkehrenden 5-Jahres-Prifungen geprift werden. Die 2,5-Jahres-Prifung darf
innerhalb von 3 Monaten vor oder nach dem angegebenen Datum durchgefiihrt werden. Unabhéngig von
der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Priifung ist, wenn es sich geméss Absatz 6.7.4.14.7 als erfor-
derlich erweist, eine ausserordentliche Prifung durchzuflhren.

Die erstmalige Priifung eines ortsbeweglichen Tanks muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale,
eine innere und &ussere Untersuchung des Tankkdrpers des ortsbeweglichen Tanks und seiner Ausris-
tungsteile unter Berlicksichtigung der zu beférdernden tiefgekihlt verflissigten Gase sowie eine Druckpri-
fung unter Verwendung der Prifdricke des Absatzes 6.7.4.3.2 umfassen. Die Druckprifung darf als Was-
serdruckpriifung oder mit Zustimmung der zustandigen Behorde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter
Verwendung einer anderen Flissigkeit oder eines anderen Gases durchgefihrt werden. Vor der Inbetrieb-
nahme des ortsbeweglichen Tanks ist eine Dichtheitspriifung und eine Funktionsprifung der gesamten Be-
dienungsausristung durchzufihren. Wenn der Tankkdrper und seine Ausristungsteile getrennt einer
Druckprifung unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheits-
prifung unterzogen werden. Alle Schweissndhte, die den vollen Beanspruchungen im Tankkérper ausge-
setzt sind, missen bei der erstmaligen Prifung mittels Durchstrahlung, Ultraschall oder einer anderen zer-
stérungsfreien Methode geprift werden. Dies gilt nicht fiir die Ummantelung.

2 Das fiir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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Die wiederkehrenden 2,5- und 5-Jahres-Prifungen missen eine dussere Untersuchung des ortsbewegli-
chen Tanks und seiner Ausristungsteile unter Berlcksichtigung der beférderten tiefgekihlt verflissigten
Gase, eine Dichtheitsprifung, eine Funktionsprifung der gesamten Bedienungsausristung und gegebe-
nenfalls eine Messung des Vakuums umfassen. Bei nicht vakuumisolierten Tanks missen bei der wieder-
kehrenden 2,5- und 5-Jahres-Priifung die Ummantelung und die Isolierung entfernt werden, jedoch nur so-
weit, wie es flr eine sichere Beurteilung erforderlich ist.

(gestrichen)
Priifung und Befiillung von ortsbeweglichen Tanks nach Ablauf der Frist fiir die wiederkehrende Priifung

Nach Ablauf der Frist fur die in Absatz 6.7.4.14.2 vorgeschriebene wiederkehrende 2,5-Jahres- oder 5-
Jahres-Prifung dirfen die ortsbeweglichen Tanks weder beflllt noch zur Beférderung aufgegeben werden.
Jedoch durfen ortsbewegliche Tanks, die vor Ablauf der Frist fir die wiederkehrende Prifung befiillt wur-
den, innerhalb eines Zeitraums von hochstens drei Monaten nach Ablauf dieser Frist beférdert werden.
Ausserdem dirfen sie nach Ablauf dieser Frist beférdert werden:

a) nach dem Entleeren, jedoch vor dem Reinigen, um sie vor dem Wiederbefullen der nachsten vorge-
schriebenen Prifung zuzufihren, und

b) sofern von der zustdndigen Behdrde nichts anderes vorgesehen ist, innerhalb eines Zeitraums von
héchstens sechs Monaten nach Ablauf dieser Frist, um die Riicksendung von gefahrlichen Stoffen zur
ordnungsgemassen Entsorgung oder zum ordnungsgemassen Recycling zu erméglichen. Im Beférde-
rungspapier muss auf diese Ausnahme hingewiesen werden.

Sofern in Absatz 6.7.4.14.6.1 nichts anderes vorgesehen ist, diirfen ortsbewegliche Tanks, die den Zeit-
rahmen fiir ihre geplante wiederkehrende 5-Jahres- oder 2,5-Jahres-Priifung Uberschritten haben, nur dann
befullt und zur Beférderung aufgegeben werden, wenn eine neue wiederkehrende 5-dahres-Prifung ge-
méss Absatz 6.7.4.14.4 durchgefihrt wird.

Eine ausserordentliche Priufung ist erforderlich, wenn der ortsbewegliche Tank Anzeichen von Beschéadi-
gung, Korrosion, Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Un-
versehrtheit des ortsbeweglichen Tanks beeintrachtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Pru-
fung hangt vom Ausmass der Beschadigung oder der Verschlechterung des Zustands des ortsbeweglichen
Tanks ab. Sie muss mindestens die 2,5-Jahres-Prifung gemass Absatz 6.7.4.14.4 umfassen.

Durch die innere Untersuchung bei der erstmaligen Prifung muss sichergestellt werden, dass der Tank-
kérper auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweissnadhten oder andere
Zustande gepruft ist, durch die der ortsbewegliche Tank bei der Beférderung unsicher werden kdnnte.

Durch die dussere Untersuchung muss sichergestellt werden, dass:

a) die &usseren Rohrleitungen, die Ventile, gegebenenfalls das Druck-/Kihlsystem und die Dichtungen
auf Korrosion, Defekte oder andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der
ortsbewegliche Tank beim Beflillen, Entleeren oder der Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Mannlochdeckel oder ihre Dichtungen nicht undicht sind;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschédigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betatigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

e) auf dem ortsbeweglichen Tank vorgeschriebene Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vor-
schriften entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des ortsbeweglichen Tanks sich in einem zu-
frieden stellenden Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.4.14.1, 6.7.4.14.3, 6.7.4.14.4 und 6.7.4.14.7 angegebenen Prifungen sind von
einem von der zustandigen Behdérde oder einer von ihr bestimmten Stelle zugelassenen Sachverstandigen
durchzufuihren oder zu beglaubigen. Wenn die Druckprifung Bestandteil der Prifung ist, ist diese mit dem
auf dem Tankschild des ortsbeweglichen Tanks angegebenen Prufdruck durchzufiihren. Der unter Druck
stehende ortsbewegliche Tank ist auf Undichtheiten des Tankkdrpers, der Rohrleitungen oder der Ausris-
tung zu untersuchen.

In allen Féllen, in denen Schneid-, Brenn- oder Schweissarbeiten am Tankkoérper eines ortsbeweglichen
Tanks durchgefiihrt werden, sind diese Arbeiten von der zustandigen Behdrde oder einer von ihr bestimm-
ten Stelle unter Beriicksichtigung des fur den Bau des Tankkdrpers verwendeten Regelwerks fur Druckbe-
hélter zu genehmigen. Nach Abschluss der Arbeiten ist eine Druckpriifung mit dem urspriinglichen Pruf-
druck durchzufihren.

Wird eine die Sicherheit geféhrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der ortsbewegliche Tank vor der
Ausbesserung und dem erfolgreichen Bestehen einer erneuten Prifung nicht wieder in Betrieb genommen
werden.
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Kennzeichnung

Jeder ortsbewegliche Tank muss mit einem korrosionsbestandigen Metallschild ausgerustet sein, das dau-
erhaft an einer auffallenden und fur die Prifung leicht zugénglichen Stelle angebracht ist. Wenn das Schild
aus Griinden der Anordnung von Einrichtungen am ortsbeweglichen Tank nicht dauerhaft am Tankk&rper
angebracht werden kann, muss der Tankkdrper mindestens mit den im Regelwerk fir Druckbehélter vorge-
schriebenen Informationen gekennzeichnet sein. Auf dem Schild missen mindestens die folgenden Anga-
ben eingepragt oder durch ein dhnliches Verfahren angebracht sein:

a)

b)

c)

e)

Eigentimerinformationen

(i) Registriernummer des Eigentiimers;
Herstellungsinformationen

(i) Herstellungsland;

(ii) Herstellungsjahr;

(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestétigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schuttgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;
iii) fir die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;
iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);

(vi) Regelwerk fir Druckbehélter, nach dem der Tankkorper ausgelegt wurde;
Driicke

(i) héchstzuldssiger Betriebsdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))'®);

(ii) Prafdruck (in bar oder kPa (Uberdruck))';

(iii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

(iv) Identifizierungskennzeichen des Sachverstandigen der erstmaligen Druckprifung;
Temperaturen

(i) Mindestauslegungstemperatur (in °C)'®);

Werkstoffe

(i) Werkstoff(e) des Tankkdrpers und Verweis(e) auf Werkstoffnorm(en);

(i) gleichwertige Wanddicke fur Bezugsstahl (in mm)'3);

Fassungsraum

(i) mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C (in Litern)';
Isolierung

(i) die Angabe «wérmeisoliert» bzw. «vakuumisoliert»;

(i) Wirksamkeit des Isolierungssystems (Warmezufuhr) (in Watt)'®);

Haltezeiten — flr jedes zur Beférderung im ortsbeweglichen Tank zugelassene tiefgekuhlt verflissigte
Gas

(i) vollstéandige Bezeichnung des tiefgekihlt verflissigten Gases;
(i) Referenzhaltezeit (in Tagen oder Stunden)'®;

(iii) urspriinglicher Druck (in bar oder kPa (Uberdruck))*®);

(iv) Fullungsgrad (in kg)'®;

wiederkehrende Prifungen

(i) Art der zuletzt durchgefuhrten wiederkehrenden Prufung (2,5-Jahres-, 5-dahres-Prifung oder aus-
serordentliche Prifung);

(ii) Datum der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden Prifung (Monat und Jahr);

(iii) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefiihrt oder
beglaubigt hat.

—_~ o~ o~ o~

13)

Die verwendete Einheit ist anzugeben.
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Abbildung 6.7.4.15.1: Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentimers |
HERSTELLUNGSINFORMATIONEN
Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers
ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland
fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

Baumusterzulassungsnummer | «AA» (sofern anwendbar)
Regelwerk fir die Auslegung des Tankkdrpers
(Druckbehalter-Regelwerk)

DRUCKE

héchstzuldssiger Betriebsdruck bar oder kPa
Prafdruck bar oder kPa
Datu'm der erstmaligen Druckpru- (MM/JJJJ) Stfampel d'es Sachver-
fung: standigen:
TEMPERATUREN
Mindestauslegungstemperatur | °C
WERKSTOFFE

Werkstoff(e) des Tankk&rpers und Verweis(e)
auf Werkstoffnorm(en)

gleichwertige Wanddicke fir Bezugsstahl mm
FASSUNGSRAUM

mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum des Tanks bei 20 °C | Liter
ISOLIERUNG

«warmeisoliert» bzw. «vakuumisoliert»

Warmezufuhr | Watt
HALTEZEITEN
zugelassene(s) tiefgekuhlt
verflissigte(s) Gas(e)

Referenzhaltezeit urspringlicher Druck Fallungsgrad

Tage oder Stunden bar oder kPa kg

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN
Art__der Prifdatum St?mpel des Sachver- Art__der Prifdatum Stfzmpel des Sachver-
Prifung standigen Prifung sténdigen

(MM/JJJJ) (MM/JJJJ)

Folgende Angaben missen auf dem ortsbeweglichen Tank selbst oder auf einem am ortsbeweglichen
Tank fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben sein:

Name des Eigentiimers und des Betreibers

Bezeichnung des beférderten tiefgekiihlt verflissigten Gases (und minimale mittlere Temperatur des Full-
guts)

héchstzulédssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg
tatsachliche Haltezeit des beférderten Gases Tage (oder Stunden)

Anweisung flir ortsbewegliche Tanks geméss Absatz 4.2.5.2.6
Bem. Wegen der Identifizierung der befdérderten tiefgekihlt verflissigten Gase siehe auch Teil 5.

Wenn ein ortsbeweglicher Tank fiir die Verwendung auf hoher See ausgelegt und zugelassen ist, muss das
Identifizierungsschild mit <OFFSHORE PORTABLE TANK» gekennzeichnet sein.
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6.7.5.1

6.7.5.2
6.7.5.2.1

6.7.5.2.2

6.7.5.2.3

6.7.5.2.4

6.7.5.2.5

6.7.5.2.6

6.7.5.2.7

Vorschriften fiir die Auslegung, den Bau und die Priifung von UN-Gascontainern mit mehreren Ele-
menten (MEGC), die fiir die Beférderung nicht tiefgekiihlter Gase vorgesehen sind

Begriffsbestimmungen
Fir Zwecke dieses Abschnitts gelten folgende Begriffsbestimmungen:

Alternative Vereinbarung: Eine Zulassung, die von der zustdndigen Behérde fur einen ortsbeweglichen
Tank oder einen MEGC ausgestellt wird, der nach technischen Vorschriften oder Priifmethoden ausgelegt,
gebaut und geprift ist, die von den in diesem Kapitel festgelegten abweichen.

Bauliche Ausriistung: Die aussen an den Elementen angebrachten Versteifungselemente, Elemente fir die
Befestigung, den Schutz und die Stabilisierung.

Bedienungsausriistung: Die Messinstrumente sowie die Fill-, Entleerungs-, Liftungs- und Sicherheitsein-
richtungen.

Dichtheitspriifung: Eine Prifung, bei der die Elemente und die Bedienungsausristung des MEGC unter
Verwendung eines Gases mit einem effektiven Innendruck von mindestens 20 % des Priifdrucks belastet
werden.

Elemente sind Flaschen, Grossflaschen oder Flaschenbiindel.

Héchstzuldssige Bruttomasse: Die Summe aus Leermasse des MEGC und der hdchsten fur die Beférde-
rung zugelassenen Ladung.

Sammelrohr: Eine Baueinheit von Rohren und Ventilen, welche die Befillungs- und/oder Entleerungsoff-
nungen der Elemente miteinander verbindet.

UN-Gascontainer mit mehreren Elementen (MEGC): Eine fir die multimodale Beférderung bestimmte Ein-
heit aus Flaschen, Grossflaschen und Flaschenblindeln, die untereinander mit einem Sammelrohr verbun-
den und in einem Rahmen montiert sind. Ein MEGC umfasst die fir die Beférderung von Gasen notwendi-
ge Bedienungsausriistung und bauliche Ausristung.

Allgemeine Vorschriften fiir die Auslegung und den Bau

Der MEGC muss beflllt und entleert werden kénnen, ohne dass dazu die bauliche Ausristung entfernt
werden muss. Er muss aussen an den Elementen angebrachte Elemente zur Stabilisierung besitzen, um
eine bauliche Unversehrtheit bei der Handhabung und Bef6érderung sicherzustellen. MEGC sind mit einem
Traglager, das eine sichere Auflage wéhrend der Beférderung gewéhrleistet, und mit geeigneten Hebe-
und Befestigungseinrichtungen auszulegen und zu bauen, die fur das Anheben des bis zu seiner héchstzu-
lassigen Bruttomasse befllliten MEGC geeignet sind. Der MEGC muss dafiir ausgelegt sein, um auf einen
Wagen, ein Fahrzeug, ein See- oder Binnenschiff verladen werden zu kénnen, und mit Kufen, Tragelemen-
ten oder Zubehorteilen ausgeristet sein, um die mechanische Handhabung zu erleichtern.

MEGC sind so auszulegen, herzustellen und auszuristen, dass sie allen wahrend normaler Handhabung
und Befdrderung auftretenden Bedingungen standhalten. Bei der Auslegung sind die Einflisse dynami-
scher Belastung und Ermidung zu berlcksichtigen.

Die Elemente eines MEGC missen aus nahtlosem Stahl oder in Verbundbauweise hergestellt und gemass
den Abschnitten 6.2.1 und 6.2.2 gebaut und gepruft sein. Alle Elemente eines MEGC missen demselben
Baumuster entsprechen.

Die Elemente eines MEGC sowie die Ausriistungsteile und Rohrleitungen missen
a) mit dem (den) flr die Beférderung vorgesehenen Stoff(en) vertraglich sein (siehe 1ISO 11114-1:2012 +
A1:2017 und I1ISO 11114-2:2013) oder

b) wirksam passiviert oder durch chemische Reaktion neutralisiert sein.

Der Kontakt zwischen verschiedenen Metallen, der zu Schaden durch Kontaktkorrosion fiihren kdénnte, ist
zu vermeiden.

Die Werkstoffe des MEGC, einschliesslich aller Einrichtungen, Dichtungen und Zubehorteile, dirfen das
Gas (die Gase), fir dessen (deren) Beférderung der MEGC vorgesehen ist, nicht beeintrachtigen.

MEGC sind so auszulegen, dass sie ohne Verlust ihres Inhalts in der Lage sind, mindestens dem auf ihren
Inhalt zuriickzufihrenden Innendruck sowie den unter normalen Handhabungs- und Beférderungsbedin-
gungen entstehenden statischen, dynamischen und thermischen Belastungen standzuhalten. Aus der Aus-
legung muss zu erkennen sein, dass die Einflisse der durch die wiederholte Einwirkung dieser Belastun-
gen wahrend der vorgesehenen Lebensdauer des MEGC verursachte Ermudung berucksichtigt worden ist.
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6.7.5.2.8

6.7.5.2.9

6.7.5.2.10

6.7.5.2.11

6.7.5.2.12

6.7.5.3
6.7.5.3.1

6.7.5.3.2

6.7.5.3.3

MEGC und ihre Befestigungseinrichtungen missen bei der héchstzuldssigen Beladung in der Lage sein,

folgende getrennt einwirkende statische Kréafte aufzunehmen:

a) in Fahrtrichtung: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleuni-
gung (9)";

b) horizontal, im rechten Winkel zur Fahrtrichtung: die héchstzuldssige Bruttomasse (das Zweifache der
héchstzulassigen Bruttomasse, wenn die Fahrtrichtung nicht eindeutig bestimmt ist) multipliziert mit der
Erdbeschleunigung (g)'¥;

c) vertikal aufwarts: die hochstzulassige Bruttomasse multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'¥; und

d) vertikal abwarts: das Zweifache der héchstzuldssigen Bruttomasse (Gesamtbeladung, einschliesslich
Wirkung der Schwerkraft) multipliziert mit der Erdbeschleunigung (g)'.

Unter Wirkung der in Absatz 6.7.5.2.8 definierten Krafte darf die Spannung an der am starksten bean-
spruchten Stelle der Elemente die Werte nicht Uberschreiten, die entweder in der anwendbaren Norm des
Unterabschnitts 6.2.2.1 oder, wenn die Elemente nicht nach diesen Normen ausgelegt, gebaut und gepruft
sind, in dem technischen Regelwerk oder in der Norm genannt sind, das/die von der zusténdigen Behdrde
des Verwendungslandes anerkannt oder genehmigt ist (siehe Abschnitt 6.2.5).

Unter Wirkung jeder der unter Absatz 6.7.5.2.8 genannten Kréafte sind folgende Sicherheitskoeffizienten fur
das Rahmenwerk und die Befestigung zu beachten:

a) bei Stahlen mit ausgepragter Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte Streckgrenze, oder

b) bei Stahlen ohne ausgepragte Streckgrenze ein Sicherheitskoeffizient von 1,5, bezogen auf die garan-
tierte 0,2-%-Dehngrenze und bei austenitischen Stahlen auf die 1-%-Dehngrenze.

MEGC, die fir die Beférderung entziindbarer Gase vorgesehen sind, mlssen elekirisch geerdet werden
kdénnen.

Die Elemente miissen so gesichert sein, dass Bewegungen in Bezug auf die bauliche Gesamtanordnung
und Bewegungen, die zu einer Konzentration schadlicher lokaler Spannungen fiihren, verhindert werden.

Bedienungsausriistung

Die Bedienungsausriistung muss so angeordnet oder ausgelegt sein, dass Schaden, die unter normalen
Handhabungs- und Beférderungsbedingungen zu einem Freisetzen des Druckgeféssinhalts flihren kénn-
ten, verhindert werden. Wenn die Verbindung zwischen dem Rahmen und den Elementen eine relative
Bewegung zwischen den Baugruppen zuldsst, muss die Ausristung so befestigt sein, dass durch eine sol-
che Bewegung keine Beschadigung von Teilen erfolgt. Die Sammelrohre, die Entleerungseinrichtungen
(Rohranschlisse, Verschlusseinrichtungen) und die Absperreinrichtungen missen gegen Abreissen durch
aussere Beanspruchungen geschiitzt sein. Die zu den Absperrventilen flihrende Sammelrohrleitung muss
ausreichend flexibel sein, um die Ventile und die Rohrleitung gegen Abscheren und gegen Freisetzen des
Druckgeféassinhalts zu schitzen. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen (einschliesslich Flansche oder
Schraubverschlisse) und alle Schutzkappen missen gegen unbeabsichtigtes Offnen gesichert werden
kénnen.

Jedes Element, das fir die Beférderung giftiger Gase (Gase der Gruppen T, TF, TC, TO, TFC und TOC)
vorgesehen ist, muss mit einem Ventil ausgeristet sein. Die Rohrleitungen flr verflissigte giftige Gase
(Gase der Klassifizierungscodes 2 T, 2 TF, 2 TC, 2 TO, 2 TFC und 2 TOC) miissen so ausgelegt sein, dass
jedes Element getrennt befiillt und durch ein dicht verschliessbares Ventil abgetrennt gehalten werden
kann. Bei der Beférderung entziindbarer Gase (Gase der Gruppe F) miissen die Elemente in Gruppen von
héchstens 3000 Litern unterteilt werden, die jeweils durch ein Ventil getrennt sind.

Bei den Offnungen fiir das Fiillen und Entleeren von MEGC miissen zwei hintereinanderliegende Ventile
an einer zugéanglichen Stelle jedes Auslauf- oder Fllstutzens angebracht sein. Eines der Ventile darf ein
Ruckschlagventil sein. Die Fill- und Entleerungseinrichtungen diirfen an einem Sammelrohr angebracht
sein. Bei Rohrleitungsabschnitten, die beidseitig geschlossen werden kénnen und in denen Fllssigkeit ein-
geschlossen sein kann, muss eine Druckentlastungseinrichtung vorgesehen sein, um einen Uberméssigen
Druckaufbau zu verhindern. Die Haupttrennventile eines MEGC missen deutlich mit Angabe der Drehrich-
tung fur das Schliessen gekennzeichnet sein. Jede Absperreinrichtung oder sonstige Verschlusseinrichtung
ist so auszulegen und zu bauen, dass sie einem Druck standhélt, der mindestens dem 1,5fachen des Priif-
drucks des MEGC entspricht. Alle Absperreinrichtungen mit einer Gewindespindel miissen sich durch Dre-
hen des Handrades im Uhrzeigersinn schliessen. Bei den Ubrigen Absperreinrichtungen muss die Stellung
(offen und geschlossen) und die Drehrichtung fiir das Schliessen eindeutig angezeigt werden. Alle Absper-
reinrichtungen sind so auszulegen und anzuordnen, dass ein unbeabsichtigtes Offnen verhindert wird. Fur
den Bau von Verschlusseinrichtungen, Ventilen und Zubehérteilen sind verformungsféhige Metalle zu ver-
wenden.
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6.7.5.3.4

6.7.5.4

6.7.5.4.1

6.7.5.4.2

6.7.5.4.3

6.7.5.4.4

6.7.5.5

6.7.5.5.1

6.7.5.5.2

Die Rohrleitungen sind so auszulegen, zu bauen und zu montieren, dass eine Besch&digung infolge Aus-
dehnung und Schrumpfung, mechanischer Erschiitterung und Vibration vermieden wird. Verbindungen der
Rohrleitungen missen hartgel6tet oder durch eine metallene Verbindung gleicher Festigkeit hergestellt
sein. Der Schmelzpunkt des Hartlots darf nicht niedriger als 525 °C sein. Der Nenndruck der Bedienungs-
ausristung und des Sammelrohrs darf nicht geringer sein als zwei Drittel des Prifdrucks der Elemente.

Druckentlastungseinrichtungen

Die Elemente von MEGC, die fur die Beférderung von UN 1013 Kohlendioxid und UN 1070 Distickstoff-
monoxid verwendet werden, miissen in Gruppen von hdchstens 3000 Litern unterteilt werden, die jeweils
durch ein Ventil getrennt sind. Jede Gruppe muss mit einer oder mehreren Druckentlastungseinrichtungen
ausgerustet sein. Sofern dies von der zustandigen Behorde des Verwendungslandes vorgeschrieben ist,
missen MEGC fur andere Gase mit den von dieser zustandigen Behorde festgelegten Druckentlastungs-
einrichtungen ausgerustet sein.

Wenn Druckentlastungseinrichtungen angebracht sind, muss jedes abtrennbare Element oder jede ab-
trennbare Gruppe von Elementen eines MEGC mit einer oder mehreren Druckentlastungseinrichtungen
ausgerustet sein. Bei den Druckentlastungseinrichtungen muss es sich um eine Bauart handeln, die dyna-
mischen Kraften einschliesslich Fllssigkeitsschwall standhélt, und missen so ausgelegt sein, dass keine
Fremdstoffe eindringen und keine Gase austreten kénnen und sich kein geféhrlicher Uberdruck bilden
kann.

MEGC, die fur die Beférderung von bestimmten, in der Anweisung fur ortsbewegliche Tanks T 50 in Absatz
4.2.5.2.6 genannten nicht tiefgekihlten Gasen verwendet werden, dirfen, wie von der zustandigen Behor-
de des Verwendungslandes vorgeschrieben, mit einer Druckentlastungseinrichtung ausgeristet sein. Die
Entlastungseinrichtung muss aus einer Berstscheibe bestehen, die einer federbelasteten Druckentlas-
tungseinrichtung vorgeschaltet ist, es sei denn, der MEGC ist fur die Beférderung eines einzigen Gases
vorgesehen und mit einer genehmigten Druckentlastungseinrichtung aus einem Werkstoff ausgerustet, der
mit dem bef6érderten Gas vertraglich ist. Zwischen der Berstscheibe und der federbelasteten Einrichtung
darf ein Druckmessgerat oder eine andere geeignete Anzeigeeinrichtung angebracht sein. Diese Anord-
nung erlaubt das Feststellen von Briichen, Perforationen oder Undichtheiten der Scheibe, durch die das
Druckentlastungssystem funktionsunfahig werden kann. Die Berstscheibe muss bei einem Nenndruck, der
10 % Uber dem Ansprechdruck der Druckentlastungseinrichtung liegt, bersten.

Bei MEGC, die fur die Beférderung verschiedener unter niedrigem Druck verflissigter Gase verwendet
werden, muissen die Druckentlastungseinrichtungen bei dem Druck 6ffnen, der in Absatz 6.7.3.7.1 flr das-
jenige der zur Beférderung im MEGC zugelassenen Gase mit dem gréssten hdchstzuldssigen Betriebs-
druck angegeben ist.

Abblasmenge von Druckentlastungseinrichtungen

Wenn Druckentlastungseinrichtungen angebracht sind, muss die Gesamtabblasmenge der Druckentlas-
tungseinrichtungen bei vollstandiger Feuereinwirkung auf den MEGC ausreichen, damit der Druck (ein-
schliesslich Druckakkumulation) in den Elementen héchstens 120 % des Ansprechdrucks der Druckentlas-
tungseinrichtung betrégt. Fur die Bestimmung der minimalen Gesamtdurchflussmenge des Systems von
Druckentlastungseinrichtungen ist die in CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 2 —
Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen fur Druckentlastungseinrichtungen — Teil 2 —
Frachttanks und ortsbewegliche Tanks fur verdichtete Gase) vorgesehene Formel zu verwenden. Fir die
Bestimmung der Abblasmenge einzelner Elemente darf CGA S-1.1-2003 «Pressure Relief Device Stan-
dards — Part 1 — Cylinders for Compressed Gases» (Normen fur Druckentlastungseinrichtungen — Teil 1 —
Flaschen fir verdichtete Gase) verwendet werden. Bei unter geringem Druck verflissigten Gasen durfen
federbelastete Druckentlastungseinrichtungen verwendet werden, um die vorgeschriebene Abblasmenge
zu erreichen. Bei MEGC, die fur die Beférderung verschiedener Gase vorgesehen sind, muss die Gesamt-
abblasmenge der Druckentlastungseinrichtungen flr dasjenige der zur Beférderung im MEGC zugelasse-
nen Gase berechnet werden, das die hochste Abblasmenge erfordert.

Bei der Bestimmung der erforderlichen Gesamtabblasmenge der an den Elementen fir die Beférderung
verflUssigter Gase angebrachten Druckentlastungseinrichtungen sind die thermodynamischen Eigenschaf-
ten des Gases zu berucksichtigen (siehe z. B. CGA S-1.2-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part
2 — Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases» (Normen flr Druckentlastungseinrichtungen — Teil
2 — Frachttanks und ortsbewegliche Tanks flr verdichtete Gase) fur unter geringem Druck verflissigte Ga-
se und CGA S-1.1-2003 «Pressure Relief Device Standards — Part 1 — Cylinders for Compressed Gases»
(Normen fur Druckentlastungseinrichtungen — Teil 1 — Flaschen flr verdichtete Gase) flr unter hohem
Druck verflissigte Gase).
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6.7.5.10
6.7.5.10.1

6.7.5.10.2

6.7.5.10.3
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Kennzeichnung von Druckentlastungseinrichtungen

Druckentlastungseinrichtungen missen mit folgenden Angaben deutlich und dauerhaft gekennzeichnet
sein:

a) der Name des Herstellers und die entsprechende Registriernummer der Druckentlastungseinrichtung;
b) der Ansprechdruck und/oder die Ansprechtemperatur;

c) das Datum der letzten Prufung;

d) die Strdmungsquerschnitte der federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen und Berstscheiben in
mm2,

Die auf den federbelasteten Druckentlastungseinrichtungen fiir unter geringem Druck verflissigte Gase
angegebene nominale Abblasmenge ist nach den Normen 1SO 4126-1:2004 und ISO 4126-7:2004 zu be-
stimmen.

Anschlisse fiir Druckentlastungseinrichtungen

Die Anschlisse fur Druckentlastungseinrichtungen missen ausreichend dimensioniert sein, damit die er-
forderliche Abblasmenge ungehindert zur Druckentlastungseinrichtung gelangen kann. Zwischen dem
Element und den Druckentlastungseinrichtungen durfen keine Absperreinrichtungen angebracht sein, es
sei denn, es sind doppelte Einrichtungen fur die Wartung oder flir andere Zwecke vorhanden, und die Ab-
sperreinrichtungen flr die jeweils verwendeten Druckentlastungseinrichtungen sind in gedffneter Stellung
verriegelt oder die Absperreinrichtungen sind so miteinander gekoppelt, dass mindestens eine der doppelt
vorhandenen Einrichtungen immer in Betrieb und in der Lage ist, die Vorschriften des Unterabschnitts
6.7.5.5 zu erfillen. In einer Offnung, die zu einer Liftungs- oder Druckentlastungseinrichtung fihrt, diirfen
keine Hindernisse vorhanden sein, welche die Strémung vom Element zu diesen Einrichtungen begrenzen
oder unterbrechen kénnten. Die Durchgangsoéffnungen aller Rohrleitungen und Ausristungen missen min-
destens denselben Durchflussquerschnitt haben wie der Einlass der Druckentlastungseinrichtung, mit der
sie verbunden sind. Die Nenngrésse der Abblasleitungen muss mindestens so gross sein wie die des Aus-
lasses der Druckentlastungseinrichtung. Abblasleitungen der Druckentlastungseinrichtungen mussen, so-
fern sie verwendet werden, die Ddmpfe oder Fliissigkeiten so in die Atmosphére ableiten, dass nur ein mi-
nimaler Gegendruck auf die Druckentlastungseinrichtungen wirkt.

Anordnung von Druckentlastungseinrichtungen

Jede Druckentlastungseinrichtung muss unter maximalen Fullungsbedingungen mit der Dampfphase der
Elemente zur Beférderung verflissigter Gase in Verbindung stehen. Die Einrichtungen missen, sofern sie
angebracht sind, so angeordnet sein, dass der Dampf ungehindert nach oben entweichen kann und eine
Einwirkung des ausstromenden Gases oder der ausstrdmenden Flussigkeit auf den MEGC, seine Elemen-
te oder das Personal verhindert wird. Bei entziindbaren, pyrophoren und oxidierenden Gasen muss das
Gas so vom Element abgeleitet werden, dass es nicht auf die Ubrigen Elemente einwirken kann. Hitzebe-
standige Schutzeinrichtungen, die die Strémung des Gases umleiten, sind zugelassen, vorausgesetzt, die
geforderte Abblasmenge wird dadurch nicht vermindert.

Es sind Massnahmen zu treffen, um den Zugang unbefugter Personen zu den Druckentlastungseinrichtun-
gen zu verhindern und die Druckentlastungseinrichtungen bei einem Umkippen des MEGC vor Beschéadi-
gung zu schutzen.

Fiillstandsanzeigevorrichtungen

Wenn ein MEGC fir das Befiillen nach Masse vorgesehen ist, ist dieser mit einer oder mehreren Fill-
standsanzeigevorrichtungen auszurusten. Fullstandsanzeiger aus Glas oder anderen zerbrechlichen Werk-
stoffen durfen nicht verwendet werden.

Traglager, Rahmen, Hebe- und Befestigungseinrichtungen fir MEGC

MEGC sind mit einem Traglager, das eine sichere Auflage wéhrend der Beférderung gewéhrleistet, auszu-
legen und zu bauen. Die in Absatz 6.7.5.2.8 festgelegten Kréfte und der in Absatz 6.7.5.2.10 festgelegte
Sicherheitskoeffizient sind bei diesem Aspekt der Auslegung zu beriicksichtigen. Kufen, Rahmen, Schlitten
oder andere dhnliche Konstruktionen sind zugelassen.

Die von den Anbauten an Elementen (z. B. Schlitten, Rahmen usw.) sowie von den Hebe- und Befesti-
gungseinrichtungen des MEGC verursachten kombinierten Spannungen durfen in keinem Element zu
Ubermassigen Spannungen fiihren. Alle MEGC sind mit dauerhaften Hebe- und Befestigungseinrichtungen
auszurusten. Aufbauten oder Befestigungen durfen in keinem Fall an den Elementen festgeschweisst wer-
den.

Bei der Auslegung der Traglager und der Rahmenwerke sind die Einflisse von Umweltkorrosion zu be-
rucksichtigen.



6.7.5.10.4

6.7.5.11

6.7.5.11.1

6.7.5.11.2

6.7.5.12
6.7.5.12.1

6.7.5.12.2

6.7.5.12.3

Wenn MEGC wahrend der Beférderung nicht nach Unterabschnitt 4.2.4.3 geschitzt sind, miissen die Ele-
mente und die Bedienungsausristung gegen Beschédigung durch Léngs- oder Querstdsse oder Umkippen
geschiitzt sein. Aussere Ausriistungsteile missen so geschiitzt sein, dass ein Austreten des Inhalts der
Elemente durch Stdésse oder Umkippen des MEGC auf seine Ausrlstungsteile ausgeschlossen ist. Beson-
dere Aufmerksamkeit ist auf den Schutz des Sammelrohrs zu richten. Beispiele flir Schutzmassnahmen:

a) Schutz gegen seitliche Stdsse, der aus Langstréagern bestehen kann;

b) Schutz vor dem Umkippen, der aus Verstarkungsringen oder quer am Rahmen befestigten Stében be-
stehen kann;

¢) Schutz gegen Stdsse von hinten, der aus einer Stossstange oder einem Rahmen bestehen kann;

d) Schutz der Elemente und der Bedienungsausriistung gegen Beschadigungen durch Stésse oder Um-
kippen durch Verwendung eines ISO-Rahmens nach den anwendbaren Vorschriften der Norm ISO
1496-3:1995.

Baumusterzulassung

Fur jedes neue Baumuster eines MEGC ist durch die zustandige Behdrde oder eine von ihr bestimmte
Stelle eine Baumusterzulassungsbescheinigung auszustellen. Diese Bescheinigung muss bestatigen, dass
der MEGC von der Behorde begutachtet worden ist, fir die beabsichtigte Verwendung geeignet ist und den
Vorschriften dieses Kapitels und den fiir Gase anwendbaren Vorschriften des Kapitels 4.1 und der Verpa-
ckungsanweisung P 200 entspricht. Werden die MEGC ohne Anderung in der Bauart in Serie gefertigt, gilt
die Bescheinigung fur die gesamte Serie. In dieser Bescheinigung sind der Baumusterprifbericht, die
Werkstoffe des Sammelrohrs, die Normen, nach denen die Elemente hergestellt sind, und eine Zulas-
sungsnummer anzugeben. Die Zulassungsnummer muss aus dem Unterscheidungszeichen oder -symbol
des Staates, in dem die Zulassung erfolgte, angegeben durch das fiir Motorfahrzeuge im internationalen
Verkehr verwendete Unterscheidungszeichen'), und einer Registriernummer bestehen. In der Bescheini-
gung sind eventuelle alternative Vereinbarungen geméss Unterabschnitt 6.7.1.2 anzugeben. Eine Baumus-
terzulassung darf auch flr die Zulassung kleinerer MEGC herangezogen werden, die aus Werkstoffen glei-
cher Art und Dicke, nach derselben Fertigungstechnik, mit identischem Traglager sowie gleichwertigen
Verschlussen und sonstigen Zubehdrteilen hergestellt werden.

Der Baumusterprufbericht fur die Baumusterzulassung muss mindestens folgende Angaben enthalten:
a) die Ergebnisse der in ISO 1496-3:1995 beschriebenen anwendbaren Prifung des Rahmens;

) die Ergebnisse der erstmaligen Prufung nach Absatz 6.7.5.12.3;

) die Ergebnisse der Auflaufpriifung nach Absatz 6.7.5.12.1 und
)

Bescheinigungen, die bestatigen, dass die Flaschen und Grossflaschen den anwendbaren Normen
entsprechen.

o O T

Priufung

MEGC, die der Begriffsbestimmung fiir Container des Internationalen Ubereinkommens (iber sichere Con-
tainer (CSC), 1972, in der jeweils gednderten Fassung entsprechen, dirfen nicht verwendet werden, es sei
denn, sie werden erfolgreich qualifiziert, nachdem ein reprasentatives Baumuster jeder Bauart der im
Handbuch Prifungen und Kriterien Teil IV Abschnitt 41 beschriebenen dynamischen Auflaufpriifung unter-
zogen wurde.

Die Elemente und Ausristungsteile jedes MEGC mussen vor der erstmaligen Inbetriebnahme gepriift wer-
den (erstmalige Prifung). Danach miissen die MEGC regelmassig spatestens alle fiinf Jahre geprift wer-
den (wiederkehrende 5-Jahres-Prifung). Unabhangig von der zuletzt durchgefiihrten wiederkehrenden
Prifung ist, wenn es sich gemass Absatz 6.7.5.12.5 als erforderlich erweist, eine ausserordentliche Pru-
fung durchzufuhren.

Die erstmalige Priifung eines MEGC muss eine Uberpriifung der Auslegungsmerkmale, eine &ussere Un-
tersuchung des MEGC und seiner Ausrilstungsteile unter Beriicksichtigung der zu beférdernden Gase so-
wie eine Druckprifung unter Verwendung der Prifdriicke des Unterabschnitts 4.1.4.1 Verpackungsanwei-
sung P 200 umfassen. Die Druckprifung des Sammelrohrsystems darf als Wasserdruckpriifung oder mit
Zustimmung der zustéandigen Behérde oder einer von ihr bestimmten Stelle unter Verwendung einer ande-
ren Flissigkeit oder eines anderen Gases durchgeflihrt werden. Vor der Inbetriebnahme des MEGC ist ei-
ne Dichtheitspriifung und eine Funktionsprifung der gesamten Bedienungsausriistung durchzufihren.
Wenn die Elemente und ihre Ausristungsteile getrennt einer Druckprifung unterzogen worden sind, mis-
sen sie hach dem Zusammenbau gemeinsam einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

¥ Das fiir Motorfahrzeuge und Anhénger im internationalen Strassenverkehr verwendete Unterschei-
dungszeichen des Zulassungsstaates, z. B. geméss dem Genfer Ubereinkommen iber den Strassen-
verkehr von 1949 oder dem Wiener Ubereinkommen Uber den Strassenverkehr von 1968.
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Die wiederkehrende 5-Jahres-Prifung muss eine aussere Untersuchung des Aufbaus, der Elemente und
der Bedienungsausriistung geméss Absatz 6.7.5.12.6 umfassen. Die Elemente und Rohrleitungen sind in-
nerhalb der in Unterabschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P 200 festgelegten Fristen und in Uberein-
stimmung mit den Vorschriften des Unterabschnitts 6.2.1.6 zu prifen. Wenn die Elemente und die Ausris-
tung getrennt einer Druckpriifung unterzogen worden sind, missen sie nach dem Zusammenbau gemein-
sam einer Dichtheitsprifung unterzogen werden.

Eine ausserordentliche Prifung ist erforderlich, wenn der MEGC Anzeichen von Beschadigung, Korrosion,
Undichtheit oder anderer auf einen Mangel hinweisende Zusténde aufweist, der die Unversehrtheit des
MEGC beeintréchtigen kénnte. Der Umfang der ausserordentlichen Prifung hangt vom Ausmass der Be-
schadigung oder der Verschlechterung des Zustands des MEGC ab. Sie muss mindestens die in Absatz
6.7.5.12.6 vorgeschriebenen Prifungen umfassen.

Die Untersuchungen mussen sicherstellen, dass

a) die Elemente dusserlich auf Lochfrass, Korrosion, Abrieb, Beulen, Verformungen, Fehler in Schweiss-
néhten oder andere Zustande, einschliesslich Undichtheiten, geprift sind, durch die der MEGC bei der
Beférderung unsicher werden kénnte;

b) die Rohrleitungen, die Ventile und die Dichtungen auf Korrosion, Defekte und andere Zustande, ein-
schliesslich Undichtheiten, gepruft sind, durch die der MEGC beim Befillen, Entleeren oder der Befor-
derung unsicher werden kénnte;

c) fehlende oder lose Bolzen oder Muttern bei geflanschten Verbindungen oder Blindflanschen ersetzt o-
der festgezogen sind;

d) alle Sicherheitseinrichtungen und -ventile frei von Korrosion, Verformung, Beschéadigung oder Defekten
sind, die ihre normale Funktion behindern kénnten. Fernbediente und selbstschliessende Verschluss-
einrichtungen sind zu betétigen, um ihre ordnungsgemasse Funktion nachzuweisen;

e) die auf dem MEGC vorgeschriebenen Kennzeichen lesbar sind und den anwendbaren Vorschriften
entsprechen und

f) der Rahmen, das Traglager und die Hebeeinrichtungen des MEGC sich in einem zufrieden stellenden
Zustand befinden.

Die in den Abséatzen 6.7.5.12.1, 6.7.5.12.3, 6.7.5.12.4 und 6.7.5.12.5 angegebenen Prifungen sind von
einer von der zustdndigen Behdrde bestimmten Stelle durchzufihren oder zu beglaubigen. Wenn die
Druckpriifung Bestandteil der Prifung ist, ist diese mit dem auf dem Tankschild des MEGC angegebenen
Prafdruck durchzufiihren. Der unter Druck stehende MEGC ist auf Undichtheiten der Elemente, der Rohr-
leitungen oder der Ausrlistung zu untersuchen.

Wird eine die Sicherheit gefahrdende Fehlerhaftigkeit festgestellt, darf der MEGC vor der Ausbesserung
und dem erfolgreichen Bestehen der anwendbaren Prifungen nicht wieder in Betrieb genommen werden.

Kennzeichnung

Jeder MEGC muss mit einem korrosionsbesténdigen Metallschild ausgerUstet sein, das dauerhaft an einer
auffallenden und fir die Prifung leicht zuganglichen Stelle angebracht ist. Das Metallschild darf nicht an
den Elementen angebracht sein. Die Elemente miissen geméss Kapitel 6.2 gekennzeichnet sein. Auf dem
Schild mussen mindestens die folgenden Angaben eingepragt oder durch ein ahnliches Verfahren ange-
bracht sein:

a) Eigentimerinformationen
(i) Registriernummer des Eigentumers;
b) Herstellungsinformationen
(i) Herstellungsland;
(ii) Herstellungsjahr;
(iii) Name oder Zeichen des Herstellers;
(iv) Seriennummer des Herstellers;
c) Zulassungsinformationen

(i) das Symbol der Vereinten Nationen fiir Verpackungen ®; dieses Symbol darf nur zum Zweck der
Bestétigung verwendet werden, dass eine Verpackung, ein flexibler Schiittgut-Container, ein orts-
beweglicher Tank oder ein MEGC den entsprechenden Vorschriften des Kapitels 6.1, 6.2, 6.3, 6.5,
6.6, 6.7 oder 6.11 entspricht;

ii) Zulassungsland;
iii) fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle;
iv) Baumusterzulassungsnummer;

v) die Buchstaben «AA», wenn das Baumuster nach alternativen Vereinbarungen zugelassen wurde
(siehe Unterabschnitt 6.7.1.2);
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6.7.5.13.2

Driicke

(i) Profdruck (in bar (Uberdruck))'®;

(ii) Datum der erstmaligen Druckprifung (Monat und Jahr);

(iii) Identifizierungskennzeichen des Sachverstandigen der erstmaligen Druckprifung;

e) Temperaturen
(i) Auslegungstemperaturbereich (in °C)'®);
f) Elemente/Fassungsraum
(i) Anzahl der Elemente;
(i) gesamter mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum (in Litern)'®);
g) wiederkehrende Prifungen
(i) Art der zuletzt durchgefuhrten wiederkehrenden Prifung (5-Jahres-Prifung oder ausserordentliche
Prifung);
(ii) Datum der zuletzt durchgeflihrten wiederkehrenden Priifung (Monat und Jahr);
(iii) Identifizierungskennzeichen der zugelassenen Stelle, welche die letzte Prifung durchgefihrt oder
beglaubigt hat.
Abbildung 6.7.5.13.1: Beispiel eines Kennzeichenschilds

Registriernummer des Eigentimers |

HERSTELLUNGSINFORMATIONEN

Herstellungsland

Herstellungsjahr

Hersteller

Seriennummer des Herstellers

ZULASSUNGSINFORMATIONEN

Zulassungsland
fur die Baumusterzulassung zugelassene Stelle

Baumusterzulassungsnummer | «AA» (sofern anwendbar)

DRUCKE

Prafdruck bar

Datu_m der erstmaligen Druckpru- (MM/JJJJ) Stfampel d_es Sachver-
fung: sténdigen:

TEMPERATUREN

Auslegungstemperaturbereich | °C_ bis °C

ELEMENTE/FASSUNGSRAUM

Anzahl der Elemente

gesamter mit Wasser ausgeliterter Fassungsraum Liter

WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Art__der Prifdatum St?mpel des Sachver- Art__der Prifdatum Stfzmpel des Sachver-
Prifung standigen Prifung sténdigen

(MM/JJJJ) (MM/JJJJ)

Folgende Angaben miissen auf einem am MEGC fest angebrachten Metallschild dauerhaft angegeben
sein:

Name des Betreibers

héchstzuldssige Masse der Fllung kg
Betriebsdruck bei 15 °C bar (Uberdruck)
héchstzuldssige Bruttomasse kg
Leermasse (Tara) kg.

6 Die verwendete Einheit ist anzugeben.
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